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llnfere fjäuälidjcn, ted;nifcf;en unb gewerblichen geuerung^ 
anlagen jeigen bie mannigfadjften GonftructionSfuftemc unb 
verlangen ju iljrem ^Betrieb bie oerfdjtebenften ^Brennmaterialien. 
Unter ben Dielen, natürlichen unb fünftlidjen 23reunftoffen ben 
für jebe geuerungäanlage geeigneten au^umäfjlen, ift itict)t 
leidjt, unb oft wirb man erft nad) längeren SBcrfudjen ben 
richtigen ermitteln. 2lber wie wichtig ift bie richtige 2luswaf)l, 
ttne öiet fönnte jäfjrlid) erföart werben, wenn bie §ei3ung 
rationell betrieben mürbe! — 

£ie 3Bal)l bebingt aber oor Willem eine ®cnntntf3 ber 
Gigenfdjaften unb elementaren 3ufammenfe|mngen unferer 
^eismaterialien, fobann aber aud) eine öraftifdjc (Srfafjrung. 

£a3 oorliegenbe SBerf ift nun ba^u beftimmt, biefe ßennt^ 
nifj 3 ebermann $u üerfdmffen unb bei ber 2M)l bc3 ^werf- 
mäf$igften $rennmateriale§ ein güf)rer unb 9iatf)geber ju fein; 
e£ foll baffelbe aber aud; im ©öeciellen meinen ©djülern, fo* 
wie ben ©tubirenben anbercr tedjnifdjen £el)ranftalten jum 
8elbftftubium bienen, weil bie Äenntni§ biefeä wichtigen 
ttapitelä ber djemifdjen Xedjnologie aud) jum richtigen ©nt= 
werfen oon §eijanlagen unbebiugt erforberlidj ift. 

Set) bin beftrebt gemefen, alle» S53tffen§roertr)e unb mandjeS 
9kue in leidet oerftänblidjer , aber fnaöpcr gorm barjubieten, 
um ntdjt burd) 3öeitfd)weifigfeit ba3 (Stubium ju crfdjwcren, 
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wtb fjabe mtdj bemüfjt, bic grage nad) bat, in jeber SB e = 
jief)ung beften Brennmaterialien nad) forgfältigen 
3krg(eicr)en imb Unterfudjungen , bie im adjten &bfdmitt 
biefeä SßerfeS in Äürje roiebergegeben , richtig ju beantworten; 
ob mir bie§ ober gelungen ift, mug id) bem Urtfyetfe ©ad)= 
ocrftänbiger überlaffen. 

Unb fo möge benn ba3 Sß^erf feine Säuberung beginnen, 
überaß freunblidje 9(ufnaf)me finben unb Sfiufecn ftiften! — 

Burteljube, ben 18. 3anuar 1883. 
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€rfter 2lbfd?mtt. 

$te «rcnnmötenaliett, ifjre »rettn&arfeit mtb £lammbavfctt, 
«rcmtfraft unb ^cijfraft, «crbaitt^fttitflöfä^iöfett mtb 4>eü« 
toertf). — ^l)t))ifait)(lH' öcfe^c übe* bic 2Särmc«ttfital|me tutb 
^armcauoitraiiutu^ berÄör*e*.— BefHmntttttg be3#etärt>ertye* 
ttnb ber 03 a r m mi ju' eines $renttftoffe$. — 2ttärmcerf orbcntifo 
ttt 2öoi)ithäuft'VJi Itttb »vrti'rifiMi. 

§ t Vnfere Brenttmatertoltett, 

Bon ber größten SBicfjtigfeit für unfere fjäuSlidjen, genjerb* 
ftdjen nnb tedjnif(f)en geuerungSanlagen ift bie $ennrnif$ ber 
2eiftung3fäf)igfeit ber öerfcfjiebenen §etjntoteriaIten in Be^ug auf 
Brennbarfeit, glammbarfeit unb 2Bärmeenttt>icfetung 
(Brennfraft unb Jpeijfraft). 

$)ie richtige Beantwortung ber $rage, meines SBremt« 
matertat ift für biefen ober jenen Qtotd ba§ t»ortt)eiIr)aftcfte in 
jeber Bejieljung, roefcfjer Brennftoff liefert uu3 nicfjt nur ben 
notfjtoenbigen 9ttarjmal*§eiseffect, fonbern ift babei aua) ber 
bittigfte, f)at eine aufeerorbentlicfje Bebeutung für ben rationellen 
Betrieb einer $euerung3an(age. 

Slber bie Beantwortung, biefer Ijöcfjft wichtigen grage ift 
angefid£)t3 ber tnelen, im Raubet öorfommenben ^eijmaterialien 
feine leidjte, unb fie fann nur erfolgen unter gehöriger Berücf* 
ficfytigung ber djetnifdjen 3 u f ammen f e fe UTl 9 berfelben, roetf öon 
biefer ©toffbefdfjaffenfjeit bie ©röfee ber SSärmeenttoicfetag 

l 
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abfjäugt, unb unter grünblid^er ©rroägung alter ber, bei ber 
betreffenben geucrung&mtage auftretenben 9cebenumftänbe. 

Db eS fid) nämftdj um bie §etguitg eines ©tubenofenS 
ober etned »fjcnfjerbeS eines Kachelofens ober eines eifernen 
rjanbeft, ob alfo burd) baS ^Brennmaterial eine (Srrcärmung 
oon Räumen ober 6oeifen, eine langanfyattenbe , tangfam er* 
folgenbe ober eine furje, aber mögttdjft fcfjneüe Erwärmung 
beabfid)tigt mirb, baS mirb in erfter 2inte auf bie 3EBaf)l bes 
ämecfmäfjigften VrennftoffeS oon Ginflufc fein. 

§anbelt es fid) beifüietSmeife nur um bie ßrmärmung 
oo n Sßotjnräumen, fo braudjt bie burd) baS ^Brennmaterial 
erzeugte SSärmemenge feine fo große ju fein, als rocnn burd) 
baffelbe ettoa ein ©djmetäprocefc (öon 9tfctalten) oerridjtct 
»erben foH. — 

Unfere Aufgabe foll eS nun fein, im gotgenben nad) 23e= 
fdjreibung ber einzelnen ^Brennmaterialien biefelben auf it)ren 
§eijmertf) forgfättig ju unterfudjen unb jum <Sct)Iu§ burd) 
SBergleidje feftjuftellen, roeldjc Heizmaterialien bei unferen 
f)äuSlid)en ober geroerbtidjen ober tect)nif er) cit geuerungS^ 
anlagen am jtoetfmäfcigften Verroenbung finbett 

Unter ^Brennmaterialien oerftefjen mir alle bie Körper, 
tüetcr)e burd) it)re Verbrennung an ber £uft Warnt erzeugen 
unb jur Sßärmeprobuction oermenbet merben. 3öir unterfdjeiben 
brei Birten oon ^Brennmaterialien : bie ftarren, flüffigen unb 
gasförmigen. 

Qu ben fiavven, meldje bie midjtigften finb, gehört in 
erfter Sittie als baS ältefte ^Brennmaterial baS §olj, ferner 
redmet man f)ierju ben £orf, bie 93raunfof)le unb «Stein* 
fofjte mit ifjreu oieten Varietäten (5. SB. Lignit unb 
Slntfjracit); enbüct) gehören aud) l)ierf)er bie, aus ben oor 
genannten 9J?ateriatien burd) @rf)i£ung bei 5Xbfdt)Cuf3 ber 2ltmo* 
fpfjärenluft gemonnenen SBrennftoffe : bie ^oljf ot)te, bie Xorf= 
fol)te unb bie Sofe (GoafS, GofyfS). 

Der midjtigftc fCilffifiC Vrennftoff ift baS Petroleum 
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((Srböl); öon geringerer SBebcutung ift ber and) f)ierf>er ju 
äityfenbe ©pirituä unb faft of)ne SBebeutung ber £f)eer. 

Qu ben gasförmigen SBrennftoffen rennet man ba§ 
£eucr)tga3, §ol§-, £orf-, SöaffergaS u. f. ro. 

§iermit finb aber bie Brennmaterialien nocr) lange nidjt 
erfcrjöpft, fonbern neben biefen natürlichen giebt e§ nodj eine 
2)cenge f ünftlt et) rjergcftelltcr Sörennftoffe , öon benen aU bie 
üerbreitetften genannt werben müffen: bie 23riquette§ (SBrenu- 
fteine, ^o^enjiegel) , bie $era3 (fünftlidjen <3tetn!ot)ten) nnb 
bie parifer ®ofj(e (fünftttc^e §oIjforjte). 

$u ben auänafjmäroeife jur Neuerung betrübten Sörenn- 
ftoffen rennet man nnter Ruberem bie fog. S3rennberge, ben 
RIß, bas gett u. f. n>.*) 

§ 2. Brennbarkeit nnb irlanttnbarkeit 

OTe Sörcnnmateriaüen beftetjen im 2ßefentUd)eu aus 
&ot)(enftoff, 2öaf f erftof f unb ©auerftoff unb nur in ge^ 
ringeren Quantitäten treten bei ben einzelnen Sörennftoffen nod) 
anbere (demente (mic 3. 33. ftalt, SOfagnefia, Patron) auf, bie 
bei ber Verbrennung fidj tfyeitö su 9lfd;e bitben , tfjeitö öer 
ftüdjtigen. 

ftotjlenftoff unb SSafferftoff — biefe beibeu (demente 
finb e§, roetdje öerbrennen unb babei SBärme erzeugen, 
ba§ brittc (dement, ber ©auerftoff, bient nur ju bem Skr 
brennungäprocefc felbft. $)er SSafferftoff tierbrennt ju Söaffer, 
ber $of)lenftoff ju ttorjtenfäure (bei ungenügenbem Suft^utritt 
ju ®ot)Ieno£i)bga3). — 

2)ie Seicrjtigfcit, mit rocldjer ein Körper in $ranb 
gefegt werben fann, nennt mau feine ^vctntüavteU, 
bie natürlid) üon ber %xi ber cr)entif djeu 3ufammenfe|ung, ber 



*) 3« ton 33rennftoffen fann man aud) im «eiteren ©inne bie jutn 
©ntjünben ber ^Brennmaterialien fünjtttcf) Ijergeftcttten 3 ün ^^ öt S ct llub 
#ünbfud)en säfjlen. 

1* 
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©toffbefdmffenfjeit be§ 23rennmateria(e§ abhängen mirb. SDie 
Brennbarfeit tft um fo größer, je poröfer unb un* 
bitter ba§ Brennmaterial ift, je zeitiger geuct) tigf ei t 
unb je mefjr 3ßafferftoffga§ e3 enthält, weit (eueres fid> 
befanntüd) fefn* leicht entjünbet 

3(ucf> ber ©efjalt an ^ot)tenftoff fommt Sterbet in 93c= 
tracr)t, namentlich aber bann, menn eine Berbinbung beS 
2öafferftoffe3 mit bem oorfjanbenen , brennftofflofen ©auerftoff 
}tt SBaffer*) angenommen merben muß. 

§iernad) toirb bie Brennbarfeit fe^r groß fein beim (Sumpf* 
ga3 unb beim ölbilbenben ®a£, ba§ bei einer SSerbinbung bes 
SGBafferftoffeä mit Äotjlenftoff entfielt, groß beim trocfenen Xorfe, 
meniger groß beim §o(§e, gering bei ben $of)lenarten , bie ja 
befanntüd) erft burd) brennenben Xorf ober §o!j ober Petroleum 
in Branb gefegt merben fönnen. — 

3)ie ©igenfdjaft einiger Brennmaterialien, bei ifjrent Ber* 
brennen eine leudjtenbe glamme ju jeigen, nennt man 
,„ylammbavrcit". $iefe glamme toirb nur burdj bie im 
Brennftoffe befmblidjen ®afe erzeugt; e§ merben be§r)a(b be= 
fonbcrö biejenigen Brennmaterialien mit l)of)er gfamme Oer* 
brennen, meiere einen großen ®ef)att an 2Bafferftoffga3 
befigen (rote 5. B. ba£ Petroleum, ba§®a3, ba3§oiä), toäfjrenb 
bie burefj Berfofjlung entftanbenen Brennmaterialien, au§ benen 
ber SGßafferftoff (unb ber ©auerftoff) burd) troefene ^eftillation 
herauSgefdjafft ift, ofnte große glammenbilbung oerbrennen 
(mie beifpietsmeife bie $ot$fof)Ie unb bie ©teinfofjlenfofe). 

§ 3. Uretrokraft, Jjctjkraft unb VaHrnpfiinn** 

faijigkeit. 

Sie Sßärme, meldte ein Brennmaterial bei feiner 9Ser= 
brennung enttoitfelt, läßt fid) nad) it)rer Spenge (Quantität) 
unb nac^ ifjrer ©tärfe (3ntenfität) bemeffen. 9JUßt man bie 

*) 1 Ztyit SBafferftoff + 8 Steile @auerftoff geben Saffer. 
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Söcirme nur nad) ifjrer Quantität, fo bcfommt man bie 
fog. ©veitnftaft ober ben fpe$ififd)en ober abfoluten 
Söärmeeffect be§ oerbrennenben ©toffe§; tntfjt man ba* 
gegen ben Xempcraturgrab ber SBärme, fo erl)ält man 
bie .Mct^tvaft ober ben oorometrifdjen SBärmeeffect. 
(@te$C § 7 bcjtt. § 48). 

£er SBertI) eines ^Brennmaterial — ^venunn vtli ober 
\iei:,iocvtli — ergiebt fid) oor^ugänieife auä ber 33rennfraft 
nnb §eisfraft juf ammengenommen; bie brennbar feit ift 
bei biefer 22Bertt)6eftimmung nur oon geringerem, bie ®röfce ber 
glammbarfeit bagegen oon gar feinem 2öertf)e, mot)l aber 
fpielt and) ber Koftcnöunft hierbei eine große 9Me. (©ielje 
50 unb 51.) 

9cur bei ted)nifd)eu unb gewerblichen geuerung3= 
anlagen (5. 58. SDampffeffelfeuerungen) iotrb man ben ^eijroertl) 
etneä 23rennmateriale3 ^auptfätf;üdj nadj feiner vfca mpf u itfl * = 
fal)iiitcit beftimmen. 9)can oerftefjt barunter bie 3al)l, 
meiere angiebt, mie oiel Kilogramme (ober (£ubif= 
nteter) SBaffer oon einem Kilogramm be§ betreffenben 
iörennmaterialeS in $)ampf (oon 100° ober 150° CS.) 
t)ertoanbelt »erben fönnen. 

Sßcnn man bie SBerbampfungäfaljigfeit mit bem greife be* 
SBrennmaterialeS in Vergleich bringt, fo fann man leicht unter 
ben offerirten bog preismürbigfte , oortf)eilf)aftefte tjerauäfinben. 

9Jef)men wir bcifpielj§tt)cife an, bafj einer $abrtf ^Wei ©orten ©tein« 
fohlen angeboten würben, weldje eine 33erbampfungSfäf)igfeit oon 3 $u 2 nad) 
grünblidj angcfteUtcn £eijücrfud)cn ergeben b. baß 2 Kilogramm ber (Stein* 
fofjle A ebenfooiel SÖaffer oerbampfen, wie 3 ftilogramm ber ©teinfofylc B. 
Söären beibe ©teinfoljlen im greife gleid), fo wäre A bie pretSmürbigere, wäre 
A nod) einmal fo tfjcuer als B, fo wäre B oortfjeityafter; e3 würben beibe 
.Hob! ott aber gleid) oortfjeilfjaft unb preiSwürbig fein, wenn 2 Kilogramm oon 
A ebenfooiel foften wie 3 Kilogramm oon B, wenn ftd) alfo bie greife oon 
A nnb B oerfjaltcn Wie 3 gu 2. §ierau3 folgt: 

3wei ^Brennmaterialien finb gleichwertig, wenn fid) if)re 
Ü5erbampfung§fäf|igfciten Oerljalten wie ifjrc greife, 93e$eid)net 
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man mit D bie 33erbambfunggfä1)igtcit unb mit P ben s ^rct§ beS einen, mit 
d bie $erbampfung$fäf)igfeit unb p ben *ßretS beS anberen iörcnnmaterialeS, 
fo finbet Ijicraad) ftatt r 

1) D : d = P : p ober 

2) D . p = d . P . 
in Sorten: 

gtoet Brennmaterialien finb gleidjroertljig, koenti bie ^ro* 
buete, gebilbet anö ber SkrbampfungSfäfjigf eit beS einen unb 
bem greife beS anberen ©rennmaterialeS, ein unb biefelbe 
©röfje ergeben. 

9ht3 ©leidjung 2) fann man leitet D ; d, P, p beredeten, falls 3 fron 
ifjnen gegeben ftnb. (53 ijt 

8) D = ü 

P 

D . p 



5) P = 

6) p = 



«1 

d . P 



£tefe ©efetje (äffen ftd) ebenfalls leitet burd) SSortc au*briitfcn. 

SRefiett ber $retttttraft eines ^eijmateriatö 
b. f). bie Söeftimmung ber Söärme nad) ü)rer Quantität gefd)ief)t 
naef) s 28ärmeeinf)eiten ober (Salorten. Wlan t>erftct)t 
unter einer (Salorie biejenige Sßärmemenge, bie er* 
forbertid; ift, um bie Temperatur oon einem Kilo- 
gramm SBaffer (einem Stubifbecimeter ober ßiter) um 
einen ®rab (ßelfiuä) ju ert)öf)cn. 

2ttittelft biefer Söärmeeintyeit fann man alfo alle bie, einem 
Körper jugefü^rte ober entzogene, bie burdj ifjn erzeugte ober 
öerbraudjte SBärme ber Quantität nad) meffen unb burd) $er= 
gleiche biefer ÜReffungen (eidt)t fonftatiren, metdjeS Material bie 
gröfjte Sörennfraft befifct. 

SSie biefe Sßörmemenge beredmet nürb, fott in § 7 nüfjer 
gezeigt werben. 

$er @rafc fcer lernte vatn r fcer c v >cu fl ten Ktärme 
b. % bie >> eintraft wirb gemeffen mit §ilfe be3 £()ermo* 
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meterS imb #vav entmeber itatfj bem oon s Dieaumur ober 
(SelfiuS ober Jafjrenfjeit erfunbenen. SBtr werben in 
biefer Arbeit ftetS beit Ijunberttfyetligen Thermometer 
oon (SetfiuS unferen Berechnungen §u ®runbe (egen. 
(SS finb t ©rab GelfiuS (t° &) befanntadj gleich 4 / 5 1° 
föeaumur ober gleicr) 9 / 5 1 -f- 32° 5af)renljeit; hiernach (offen 
ftd) £eicf»t unfere Angaben nacr) ben anbern Xf)ermometerffa(en 
umrechnen. 

T)ie Temperaturen, meldje man praftifd) erljält, finb nidjt 
fo t)ocf> als bie, meldte man bei (Sjrperimenten oermittelft beS 
fog. SßurometerS (geuermefferS) erhielt , meil bie Sörennftoffe 
nidjt mit reinem ©auerftoff, mie bei biefen cfjemifdjen Unter« 
fudjungen, fonbern mit fiuft öerbrennen, mclcfje befanntficf) nur 
aus 21 Teilen ©auerftoff unb 79 Tfjetfen ©ticfftoff Ijaupt* 
\äd)i\d) befielt , midf (euerer natürftcr) eine 9Jc*enge Jpijjc 
abforbirt. 

SSir toerben in § 48 bie Berechnung biefer praftifd) er= 
reidjbaren Temperaturen burd)füf)reu. 

§ 4, JII)t)ftkaUfd)e <&tft%t über Me Watmaufmhmt 
unb Uatmeait0fttaljlutt0 ber Körper. 

3n einem Kapitel ber $f)t)fif unb jmar in ber „Xfjeorie 
ber 2Bärme" merben bie ©efe£e enrtoicfett, metctje ftdt) auf 
bie 2öörmeaufnar)me unb SBärmeauSftra^tuug ber Äörper be^ 
ziehen; oon benen finb namentlich bie folgenben brei für uns 
oon Sntereffe. @ie tauten: 

1) ($3 fönnen Körper umfomefjr SSä'rme in fidj 
aufnehmen, je locferer itjr ®efüge, je rauher unb 
bunfler ir)r e Oberfläche ift. 

2) T)ie törper mit bunfler garbe unb rauher 
Cberf(äd)e haben eine intenfioere 3öärmeauSftraI)Iung 
als bie hellgefärbten unb glatten. 
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3) Sichte ftörper ö ermögen meniger Söärme au§>; 
Zuftrafjten als folcfje, bie zeitiger bicf)t unb torfer finb. 

2)tefe ©efe^e fennt Sebermann aus bem fieben. Sßir 
legen im SBinter bunfle, im (Sommer fyelle $leibung an, um 
bei faltet Söitterung mögtichft üiet SBärme aufzunehmen unb 
unferem Körper zuzuführen unb bei tyerrfcfjenber Jpifce mögtichft 
üiet SGBärmc au^uftrahten unb üon unferem Körper abzuleiten. 
2Bir miffen, bafj (Sdjmarz marm, 25>eij3 füt)t mad)t; mir ftreidjcn 
unfere §äufer mit meiner ober menigftenä geller ^arbe an, um 
mögtichft fül)te Wohnräume zu erhalten. — 

2Benben mir bicfe ®efe(je auf unfere Heizmaterialien an, 
fo erfennen mir leicfjt, baß bie ®of)len z- $8. mefjr Söärme 
aufstrahlen oermögen at8 §olj, meil biefeä hellere gärbung 
Zeigt, bafj ferner §olzfof)te mein* Sßärme in fid) aufnehmen 
fann al§ &of)len unb £olz, meil ir)r ®efüge fein* torfer, r U)re 
garbe bunfel ift, baf$ enblidf) bie Äofe zu ben guten Heiz- 
materialien mirb gerechnet merben müffen, meil fie alle obigen 
iöebingungen erfüllt; fie befi£t bunfle garbe, rauhe Oberfläche, 
loderet ©efüge, mirb alfo nidjt nur fef)r oiel Sßärme in fidj 
aufnehmen, fonbem foldje auch fet)r intenfio auSftrahten. 

Sie Fortpflanzung ber Sßärme geflieht burd) Seitung 
ober (Strahlung. 

Sie Sßärmeleitung fann nur bei ein unb bemfelben 
Äörper ober bei i)erfd)tebencn, in Berührung ftehenben Äörpern 
erfolgen. Sie SBärme pflanzt fidt) hier oon einem 3$eüdjen 
zum anberen fort, big ber ganze Körper allüberall gleiten 
Sößärmengrab zeigt. 

Sie äöärmeftrahluug bagegen fann nur bei getrennt 
liegenben Körpern ftattfinben. Sie jnrifdjen benfelben befind- 
liche Suftfchicht mirb alSbann üon ben SSärmeftrahlen burd)= 
brochen. (53eifpiet: bie (Srmärmung ber @rbe burd) ©onnen- 
ftrahlen.) 

©3 haben aber auch manche feften Körper baS Vermögen 
SSärmeftrahlen burch ftdj felbft hinburchgel)en zu laffen (&. 23. 
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baä'Gttaä, ba* ©is, ber ©(immer). Solche Körper führen ben 
tarnen „burdjftrafjtbare". 

3)ie ftrat)tenbe SSärme fyat auf bie oerfdjiebenen ftörper 
audj eine uerfcfjiebene SSirftmg; ebenfo ift bie £eitung$fäf)ig= 
feit ber Körper eine fet)r oerfcfjiebene. (®ute Seiter: bie 
9NetaHe; mittelgute: bie ©efteine; fd)ledfjte: bie organifdjen 
ftörper; fef)r f c^Iec^te : bie gasförmigen Körper). 

@3 ift befannt, bafs bie gortpflanjung ber SBärmc burd) 
Leitung langfamer erfolgt al£ buref) Strahlung, beim bie ®e* 
fdfjnrinbigfeit ber 2öärmeftral)len beträgt nict)t toeniger als 
42000 Steilen in einer einzigen ©eeunbe. 

§ 5* Spedfifdje, flebmtbette unb freie Warme. 

Unter ber „fpecififdjen Söärme" eines ftörperS öer= 
fteljt man bie Sßärmemenge in (Satorten auägebrüeft, 
meldte im ©tanbe ift, bie Temperatur be£ Äörpers 
üon 1 Kilogramm ($emid)t um 1° (Selfius $u erf)öf)en. 
$ie fid) hierüber ergebenben §auptgefe($e finb folgenbe: 

1) 3e bid)ter ber Körper, befto fleiner feine fpeei- 
fifdje Bärme. 

2) 2)te fpectfifdje Bärme ber ftörper ift in 
f)öf)eren Temperaturen größer als in nieberen. 

3) ©ie ift ben 5ltomgen)icf)ten beS &örper£ um- 
gefefjrt proportional b. f). bie Sßrobuctc au§ if)r unb 
ben Sltomgemidjten ergeben bei allen Körpern faft ein 
unb biefelbe ©röfte. 

4) T)ie fpecififd)e Söärme gufammengefe^ter ilörper 
(j. 93. 9ttetalllegirungen) ift gleid) ben Summen ber fpeci= 
fifdjen SBärme if)rer Tljeile. 

Stejeidjnet man mit S bie fpecififcfje Sßärme unb mit Gr 
ba£ ©emicfyt eines Äörperä, mit t bie Temperaturerhöhung, bie 
ber Körper erhalten foH, jo ift bie tjierju nötfjige Wärmemenge (W): 

W = S . G . t (in Kalorien auSgebrücft). 
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3- 93. fei bie fpec. Söftrme eiltet fcfymiebeifernen Seffetö 
S = 0,1138, baä ®emicf)t beffetben 1000 kg, baS ®e= 
nndjt feines 3SafferintjaÜeö gleich 7000 kg, unb fei 
üertangt, bafc biefeS SBaffer, metdjcS eine Temperatur öon + 10° 
unb eine fpecififdje SBärnte = 1 *) f)at, auf -(-HO 0 gebracht 
werben fott, fo finb: 

1) 3 ur ©rmärmung beä Äeff'eU: 

W = 0,11 38. 1000. 100 = 11380 (Salorien uötfjig. 

2) 3ur (Erwärmung beä SöafferS: 

W = 1 . 7000 . 100 = 700000 Gaforicn, 
jufammen alfo eine Söörmemenge öon 11380 + 700 000 = 
711380 (Salorien erforberüd). 



1. Sabeüe ber fpecififdjen Bärme einiger Körper. 



Körper 


fpecififdje ^ärme 
JÖJoffcr = 1 


Körper 


SpeciftfdjeSSärme 
Saffer = 1 


1. @djmiebeifen 


0,1138 


14. (Sias 


0,1922- 


-0,1980 


2. (Bußetfen 


0,1298 


15. Äofjle 


0,2411 




3. Stafjl 


0,1165-0,1175 


16. ©djmefel 


0,202(3 




4. Mupfer 


0,0052 


17. iliarmor 


0,2098 




5. 3ttt! 


0,095(3 


18. 3i e 9 c fftöK 


0,118- 


0,240 


6. 3" lu 


0,0562 


19. (5id)en!joI$ 


0,570 




7. SHeffing 


0,0939 


20.9ltmofpljärenluft 


0,238 


CT' 

!"> 


8. SBfci 


0,03 14 


21. 2Bafferbamp( 


0,475 


<-»• 

t 


9. Antimon 


0,0508 


22. SBaffcrftoff 


3,406 




10. Platin 


0,0324 


23. SttcTftoff 


0,244 


1 


11. ©ofb 


0,0324 


24. ftoljtenfäurc 


0,216 




12. Silber 


0,0570, 


25. Sauerftoff 


0,218 


B 

p, 


13. OuecffU&er 


0,0324' 









» 



($3 fönnen Körper ÜÖ3ärme aufnehmen, ofme bafj fidj ifyre 
Temperatur baburef) erf|öt)t , aber fie gefjen aföbanti au§ 
einem bieten guftanb [ n einen weniger bieten über. 

*) 1 kg ÜÖaffer braudjt guu @rf)öf}iiua, feinet Temperatur um 
l ü (5. eine Wärmeeinheit. (®ie|e § 3.) 
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Tiefe aufgenommene, burd) ba3 ®efüf)( nid)t wahrnehmbare 
Söärme Ijeißt gelmnfcene ober latente «Mirnte* ©3 toirb 
bemnad) Tampf fein: SSoffer oon 100° G. + latente Söärme. 

Tiefe gcbunbene, nidjt fühlbare ober mefjbare Söärmc mirb 
bei ber Veränberung ber Tidjtigfeit eine§ Körpers oon btefem 
ber Umgebung endogen, fo baß biefe eine Temperatur- 
erniebrigung erf)ält. 

(Tie latente SB arme beS SBafferä beträgt etwa 80 
(Satorien, bie be§ Sßkfferbampfeä 540 Ga(oricn). 

$ef)t ein Körper au3 einem meniger bidjten ,3uftanb m 
einen bitteren über, roerben gasförmige Üörper p fttüffigfeiten, 
flüffige ju feften, fo mirb umgefefjrt SBärme freigemacht unb 
biefc freigemadjte SBärme fommt ber Umgebung ju gute. 

§ 6. Ute Verbrennung* 

3ur Einleitung beö VerbrenuungSproceffeä ift in ber 
Ütegel eine beftimmte crr)öt)te Temperatur, bie fog. ©ntjünbung*- 
temperatur erforbertiefj. 3ft ber Verbrennungsproccfj eine* 
tförperS einmal eingeleitet, fo bient bie erzeugte Sßärme jut 
Unterhaltung ber Verbrennung. 

Tie @ntjünbung§tempcratur ift bei ben einzelnen Stenn* 
materialieti fef)r öerfchieben; einige (äffen fid) fcr)on bei fe()r 
niebriger, anbere hingegen erft bei ferjr hoher Temperatur ent- 
3ünben. Ta3 Verbrennen fyoxt auf, fobalb bie (StttjünbungS* 
temperatur (j. 53. burch SBaffer) erniebrigt nrirb. 

Tie Verbrennung faun üor fid) gehen mit ober ohne 
ftlammenbilbung ; lefctereä trifft au, toenn ber Körper, mie mir 
bereite in § 2 h^öorhoben, bei feiner Verbrennung Tämpfe 
ober brennbare ®afe enttoideft, mie j. V. §0(3. 

Turd) Verbrennung roirb ftet§ Söärme entmirfett, bie um 
fo gröfjer fein mirb , je mehr ber Körper bem ©auerftoff , mit 
beut er fid) beim Verbren nungSproceg oerbinbet unb biefen 
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herbeiführt, ähnelt, £)iernad) wirb ber ocrbrennenbe ttohlenftoff 
eine fein* große Wärmemenge erzeugen. 

SBir matten bereite im § 2 borauf aufmerffam, baß ein 
^eijmateriol gut Derbrennen mirb, menn eä ilohlenftoff unb 
Sßafferftoff reichlich befifct. 2)a nun ber SBoffcrftoff im Skr* 
hältniß jum ftohlenftoff nur in geringen Mengen faft in jebem 
Brennmaterial (aufgenommen C6a%) oorfommt — unb jmar im 
$urd)fd)nitt nur 5-6 °/ 0 SEBafferftoff gegen 50— 90°/ 0 tfol)len= 
ftoff, fo mirb eS namentlich ber ©ehalt an ftofjlenftoff 
fein, roeldjer bie (Mtc eines Brennmaterials beftimmt. 

@§ mirb ein Brennmaterial um fo t) ortt)ei(t) aft e r 
fein, je mehr Äotjtenftoff e£ enthält. ^Deötjalb werben 
alle ©teinfohlenarten , bie natürlich ben größten $ot)lenftoff 
gehalt befifcen, ^u ben beften Brennmaterialien gerechnet werben 
unb §0(5 unb Xorf, beren ©ehalt an tiohleuftoff weit geringer 
ift r gcringmerthiger fein. 

Slußerbem aber fpielt ber geud)tigfeit*gehalt hierbei 
eine große 9Me, benn je trocfener ba3 Brennmaterial 
ift, befto beffer brennt eS befanntlid). 3ebc §ausfrau 
weiß baS unb um einem §u fcr)nellen Verbrennen oor= 
jubeugen, näßt fie bie Brennmaterialien an, beoor fie 
auf ben geuerroft fommen. 3lber biefeS ift nicht etwa bfo^ 
nomifch, fonbern im ©cgentheil unmeife get)anbelt. Sine ©par= 
famfeit erhielt man, wenn man ba£ Brennmaterial möglichft 
troden aufgiebt, weil für bas Berbamofen ber geudjtig^ 
feit allein ein bebeutenbeS SBärmequantum crforberlid; 
ift, bas ber Neuerung unb bem Cfen nufloS oertoren 
gel)t. (£3 läßt fid) ein Sinnäffen ber Brennmaterialien nur 
bann oertheibigen , wenn man eine große Söärmeentmidelung 
nicht benötigt, fonbern nur ein langfam fortbrennenbeS, mtlbe£ 
^euer im Dfen §aben will. 

©o wirb man 3. 33- gönj jwedmäßtg bie brennenben 
Hohlen in einem eifemeu Dfen, nachbem ba3 3" nmer genügenb 
erwärmt ift, etwas auuäffeu, meint man baS $euer nicht au§^ 
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gehen (äffen mill, toaä eine fd)nette Sfbfühfang be§ (Sifenmantete 
unb fomit beä ^immerä ^erbetfüfjren mürbe. 

geraer mirb man fogar einen Reinen $ortf)eil ernteten, 
»nenn man bie fetjr Heilten, grufigen unb fcrjtoerbacfenben ©tein= 
fof)(en ($of)(enflein ober Kohlengrus) annäht; fie »erben ba~ 
burch beffer sufammengehaiten unb e3 fann ba§ Kohleuflein 
nicht fo leidet burd) bie g^ifchenrehtme bev SRofrftäbe in beu 
$fdjenfaften fallen. 

Söttt man mit einem 23rennftoffe bie mögtidjft intenfibefte 
§ij$e entmiefetn, fo muft man burd) richtige $u* 
fütjrung be§ gerabe nötigen SuftquantumS eine oolI= 
ftänbige Verbrennung beffelben herbeiführen, fo bafc 
nichts oon il)m unoerbrannt übrig bleibt. ((Siehe § 48.) 

§iemad) merben unfere geuerungäanlagen fonftruirt 
merben müffen. 

§ 7* Hie Sercdjmma ber Wazmtmtn$t unb fler= 
bamjjfttnpfaijijlmt einee Brennmaterial 

3)ie in unferen Sßohnräumen ^errfd^enbe Temperatur 
foll 15 — 18° töetfiuS betragen, eine niebrigere Temperatur, 
10—12° (L, foH nur auf Sorriboren, eine f)öt)ere r 18—20° 
in tranfenhäufern, (Sefängniffen, Kafernen u. f. m. 
r)errfcr)en. 

$a man erfahrungsgemäß roeifc, ba§ jur ©rmärmung 
oon 1 cbm Suft um 1° (L (bei ber fpecififcfjen Sßärme ber 
5ltmofphäreniuft tion 0,238 unb bem ®etoicfjt berfelben oon 
etnm 1,3 kg) 0,31 SBärmeeinheiten erforber(icf) finb, fo 
fann man bie nötige Sßärmemenge für jeben $aum leidet 
berechnen ; man barf aber fjieroei nicht oergeffen, ba§ bie burch 
bie XranSmittirung ber umfchliefeenben glädjen eines Raumes, 
burch f ewe Thüren unb genfter, gufjböben unb $ecfen oerforen 
gehenbe SSärmemenge, bie pro ©tunbe unb Ouabratmeter 
gtäcfje 1 bis 3 Gatorien bei 1° 6. Temöeraturbifferenj 
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beträgt*), fomie bie burdj Ventilation abgeführte burdj bie 
§eijung erfe^t merben mufi. 

5(uS ben Berechnungen ergiebt fid) bann bie nbtfjige 
(SJröfee ber feuerberityrten gtädje , ber Wärmeflädje unb $o|V 
fläche beS DfenS. SDton rechnet bei ber gerüöt)rtUcr)eii 
^immerfyeijung pro 100 cbm eines [auf 20° (£. $u er- 
mürmenben Raumes an § ei^f täc^e : bei &ad)elöfen nidjt 
unter 6 qm, bei eifernen Defen 1,0 bis 1,4 qm. Söei ben 
(Sentralfjeijungen (Warmmaffer*, §eißroaffer* unb 2)ampf= 
jungen) rennet man auf 1 qm Wärmflädjc 20 bis 25 cbm • 
ju ermärmenben Luftraum. — 

Wir bemerften bereits früher, bafi bie oerfd)iebenen 
Vrennftoffe beim Verbrennen aud) oerfdjiebene Wärmemengen 
ergeben unb bajj biefc Wärmemenge auf il)r SRajimum 
nur bei »oUftänbigcr Verbrennung beS VrennftoffeS ge= 
bracht mirb. 

£ie matfjematifd) genaue Veftimmung ber Wärmemenge 
eines VrennmaterialeS ift fet)r ferner unb auf oerfdjicbeneu 
Wegen ju erreichen gefudjt morben. 

giir miffenfdjaftüdje Unterfudjungen mirb jumeift ber 
tSnkn imeter (Wärmceinfjeitenmeff er) benufct, ber aus 
einem Keinen metallenen Verbrennungsraum (Reffet) beftefjt, 
melier fid) in einem, möglidjft gut ifolirten Waffergefäfe be^ 
finbet. ©ringt man in ben flehten Shffel 1 (ober mehrere) 
Kilogramm eines VrenumaterialeS jur Verbrennung, fo mirb 
fid; bie Temperatur beS, ben iteffel umgebenben WafferS er= 
r)öt)en, unb aus biefer Xcmperaturerf)öf)ung beregnet fid) bann 
leidjt bic Wärmemenge nadj ber formet: 

AV = (tl _t)G-, 
menn Gr baS (Memidjt beS WafferS, t bie urfprünglidje Scmpe^ 



*) $ft bic Temperatur im freien 3. 33. + 10° (£., bie Temperatur im 
3immer -r 15°®., fo gefjcu pro ©tuube uubpro Ouabratmeter %\iid)e lueruadj 
alfo 5— Ki datorieu ücrloren 
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rotur beffelben, fc, bie ©nbtemperatur nach bcr Verbrennung 
be§ §etj!örperg bezeichnet. 

3. 93. 2>er Steffel enthalte 20 kg Söaffer oon +10° 6. 
imb erhalte burd) bie Verbrennung oon 1 kg Sörennftoff eine 
Temperatur Don + 100°(£., fo fyat biefer SBrennftoff eineSBärme 
menge öon: 

W = (100 — 10) . 20 = 1800 Galorien, 
benn bie Temperaturerhöhung beä SßafferS beträgt 90°, atfo 
ift jebeS Kilogramm um 90° erhöht, moju 90 Kalorien nötf)tg, 
mithin finb für bie 20 kg 90.20 = 1800 Sßärnteeinheitcn 
erforberücl). 

gür praftifdje Qmdc eignet fidt) bie SBenufcung bes 
(Satorimeterä meniger, man h ot be£fmf& h* er bie 2$ev*s 
t>amt>fmta*mctl)0t>c, öon Starmarfd) juerft ausgeübt, 
häufiger gur Söeftimmung ber SSärmemenge angemenbet, bie 
allcrbingä meniger genaue Sftefuttate ergiebt. 

33ei biefer 9#etf)obe beftimmt man, mieüiel Kilogramm 
SBaffer öon einem Kilogramm be£ fraglichen 93renn= 
ftoffeä oon 0° auf 100° (bejtt). 150°) G. gebracht werben 
fönnen. 

§iermit r)at beifpielsmeife $ri£ bie SSärmecapacität ber 
preufjifchen ^Brennmaterialien unb § artig bie ber fächfifchen 
©teinfohten berechnet. 

äftan h a * ourc h zahlreiche (Sjperimente gefunbeu, baft 
etma 640 ßalorien erforberlicf) finb*), um 1 kg 
SBaffer oon 0° Temperatur in T>ampf oon 100° (£. ju 
öermanbeln, unb McnnrutU fanb, baß 652 2öärmc = 
einleiten gur Erzeugung oon T)ampf oon 150° (L 
nöthig finb. 

§iernacr) mirb atfo ein Brennmaterial, ba§ im ©tanbe ift, 
mit einem Kilogramm feiner SUcaffe §.23. 10 kg SGBaffer 



*) Sic latente Särme beS SaffcrbamtfeS umfaßt 540 &Wmecim>tten. 
(@ne^c § 5.) 



S 
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in Stampf oon 100° (L öernmnbefa, 6400 Wärmeeinheiten 
befreit. 

63 fei f)ier gleid) f)eroorgef)oben , bafs man üon ben 
unferenSörennmateriaüen innemofjnenben Wärmemengen 
nur etroa 60°/ 0 (50 bi» !)öd)ften§ 70%) nutsbar madjen 
fann, meü unfere geuerungäanlagen (eiber nocr) un= 
Doltfornmen finb. 

(Sbenfo fdmeU al§ burd) bie 93erbampfuug3fäl)igfeit gelangt 
man jum Qkl, menn mau bie (Stementaranalnfe ober bie 
Scrtfyier'fdfje TO ett)obe ber 9tebuction üon 23(eiglätte 
burcf) ba3 $u unterfudjenbe ^Brennmaterial anmenbet. 93 et 
biefer mirb and) nod) bie ^ur üollftänbigen 3$er* 
brennung erforberlic^e ©auerftoffmenge beregnet. 

Wenn man burd) bie (5 l emcutaraimUn c bie elementare 
3ufammenfe^ung beS Sörennmaterialeä b. ganj befonber£ 
feinen ®ef)att an Äofjlenftoff unb Wafferftoff *), fobann 
aber aud) ben (Sefmlt an ©auerftoff unb ©ticfftoff be* 
ftimmt fjat, fo fann man nad) föebtenbedjer leicht bie Wärme= 
menge nacf) ber gormel beregnen: 

W = 34 500 (h - %\ + 7050 . C . 

§ierin bebeutet H ben Wafferftoffgefjalt, 0 ben 
©auerftoff- unb 6ticfftoffgef)alt, C ben Äo^Icnftoff* 
gefjalt in ^rocenten für citt .Kilogramm be§ bc = 
treffenben 23rennmateriale3. 

Wir nMen fu'ernad) beifm'eteroeife bie Wärmemenge ber 
§o(äfof)te unb bie beä 93ud)enf)o^e3 berechnen. 

1) gftr eine gute $oI$!o$Ie ift C = 80% = 0,80 

O » 15% = 0,15 

H= 5% = 0,05 

*) 2öaff erftof f giebt eine Särmc bon ettoa 34 000 (!) Salorien; 
ßoljlenftoff bon 2500—8000, je nacfjbem ba§ SSerbrenmmgSprobuct be$ 
lefcteren ÄofKeno^b ober Äoljfenfäure ift. 
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mithin bie Wärmemenge: 

W = 34 500 (0,0b — ^) + 7 050 . 0,8 = 6 675 6 a 1 orten. 

2) $ür gutes, trocfeneS 23udjenf)oI§ ift C = 50°/ 0 = 0,50 

O = 44% = 0,44 
H= 6% =0,06 

fllfo bie SBärmemenge: 

W= 34 500 (o,06 — + 7 050 . 0,5 = 3 697 »/, (Salorien. 

9t ad) btefer gormel merben ruir im golgenben bie 
Wärmemengen bet ^Brennmaterialien ftetö berechnen 
unb, Xüo e$ jmecfmäjsig erfdjeint, aud) bie SRedfjnuna. 
ganj burdjfüfjren. 



^weiter 2lbfd?nttt 

ftttfamtucnf etjuua. , SöaffcröcJjalt, Wewirfit uttb .\>ct}ivertb Der 
Oer bliebe neu .\io garten. yUne S>ärte, 5paübarfett, Satter* 
i>af itateit unb $eftigteit. $ie JäOjeit. ©etedjttttttg be* t>ofj« 
üüluuteno. Tie ij arten ttttb meirtjen moI:, arten, taub» unb 

WabcüjiH^er. ^ergletaje. 

§ 8. Hie IjoljbeftanbtljeUe* 

Sie äufjere, fd)üfeenbe Stürbe be§ SBaumeä bitbet bie 
9tinbe, hinter meldjer ber 33 oft liegt. SCuf biefen folgt baS 
eigentliche §olj, baä in ©plint^olj unb Äerntjolj unter= 
fdjieben mirb. 

Der bie innere Sttarfröfyre mnfdjltefjenbe &em ift faft* 
lofer, bitter, härter, fefter unb bilbet ba£ ältere §ol§; er t)at 
auc^ oftmals eine bunflere $arbe al§ ber ifm umgebenbe, 
jüngere (Splint. 

2 
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$ie fogenannten Satjreäringe, bie bem 5(uge beutüd) 
erfennbaren, jur Sftarfröfjre concentrifd) laufenben filmen, bereit 
,3nrifd)enräumc ftetS bem 3 uttj ad)fe eiltet 3af)reä entfpredjen, 
liegen im fternfyotje enger an einanber al£ im <Splmtt)o(je ; 
fie merben oon ben 9ttarfftraf)ten ober (Spiegeln, nad) 
beren föidjtung fid) ba3 Jpolj ganj befonberS leidet 
fpatten lägt, unterbrochen. $iefe 2Rarfftral)Ien finb grab* 
Itnig=rabial üon ber 2Jtorfröf)re nad) ber föinbe gerietet. 

Unter ©picge^olj oerftetjt man §olj, roctcrje^ ber 
Sänge be§ (Stammet nad) gef palten ift , unter Jpirnfyols 
fotdjeS, bas fenfredjt auf bie fiängenrtdjtung be» (Stammes 
jerü)ei(t ift. 

£)er §auptbeftanbt^eü be£ §o(je3 ift ber gaferftoff, 
(Sellulofc genannt, ber 96— 98°/o be3 ganzen Jpo^eä au£- 
madjt unb auä ftofjlenftoff, Söaffcrftoff unb ©auerftoff beftef)t. 
Slufjerbem finbet ftd) im £olje SBaffer unb in geringeren 
SHettgen ©ticfftoff, öars, ©ummi u. a. oor. 

$ie §o(jfafer beftefjt: 

ÄoDlenftoff SBttffaM ^g^"* 

beim fiaubf)ola im bittet au* 49,6% 6,2°/ 0 44,2% 
beim 9cabeIt)ots im Bittet au* 50,5% 6%% 43%% 
im 2)urd)f djnitt atfo aus etwa 50% 6*/«% 43%% 

hierbei ift ein oößig trorfenes unb afd)enfreie£ §o(j oor 
ausgefegt, b. I). §0(5 ofjne Sßaffcr unb olme foIct)e feften 33e= 
ftanbtfyette , bie beim oollftänbigen Verbrennen be§ JpoljeS ate 
9lfdjc äurüdbteiben ( ( v 58. 9)cineratbeftanbtl)ei(e, bie fid) ttament« 
lid) in ber fRtnbe fjäufig oorfinben). 

tiefer $fd)engei)alt ber oerfdjiebenen .^oljarten beträgt 
im ^)urd;fcr)nttt 1,5% , fteigt aber bei manchen bis 5% unb 
gef)t fyerab bie ettoa %%. 

SDet ?Ifdjengcf)aft bei galt) trotfenen ftö^eru (bei 130° (S. 
gebtot) beträgt: 
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bei ber tftot()bud)e. . . 1,84% 
n „ £id)e .... 1,65% 
„ „ Sirfc .... 1,14% 
„ „ gierte .... 0,95% 
„ „ Sanne. . . . 1,02% 
(S* ift bei ber SRinbe unb ben blättern größer, al* beim 
(Stamme, roie aus folgenber Nabelte erfidjtfidj. 



2. XabeUe. 







1 

Äor>lenftoff 
C 


SOBafferftoff 
H 


©auerftoff 
0 


A 


sölätter im $>urd)fd) 
(Stammrinbeim „ 

(Sidje | 

$otf)bud)e . . . 
SBkifjtanne . . . 
SKotfytanne . . . 


nitt 

z 

t! 
O 

CK 

o 

O 

O 

1-H 

"c 


45% 
46 VA 

49,43% 
48,53% 
49,95% 
49,59 % 
50,11% 
49,94% 


n, 

6% 

6,07° o 
6,30% 
6,41% 
6,38% 
6,31 % 
6,25% 


.... - 

41% 

45% 1 

i 

44,5% 
45,17% 
43,65% ; 
44,02% 
43,58% 
34,31% 


70 

2V/o 

:S ~* °° 

. 

0 ? 

£ 1 o~ 



2)en größten &ol)lenftoff gefall befifcen btc s J?abet* 
fjöljer unb ber 9(f)oru, bann folgen (Sidje, (Sfdje unb £inbc, 
jutefet S3ud)e unb S3irfe, bic nur 48 V/o Äojjtenftoff enthalten 
gegen etma 50-51% ber auberen goljartett. 



§ 9« Her HHafrergelittlt fcer tietfdjiebencn iiohartcn. 

$)er SBaffergefjalt be3 §o(je3 ift ein fcrjroaufenbcr ; er 
richtet fidj öoruefmüidj nadj ber 3af>re3$eit unb nad) beut 
©tanbort beä betreff enben 53aumc3. $)ic größte geudjtig 
feit befifct ein S3aumftamm im grüfjttng, bie geringfte im 
SBinter, iu ber fogenaimten SBabcljeit, roäfjrcnb lueldjer ge^ 
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roöf)n(icf) bie 33äume aud) gefällt ««erben. 3e trotfener ber 
©tanbort, befto geringer ift ber SßaffergehaÜ — unb umgefefyrt. 
9}?an fann im X>urd;f cr)nitt annehmen, ba§ beim f rif d; - 
gefällten §o!je bie weichen Saub^ö^er (wie Rappel unb 
iHnbe) etwa 49% , bie fjarten Saubhöljer ((Siehe, Suche, SSirfe, 
(Sfdje) 37%, bie s J?abel^öljer (gidjte, tiefer, Samte) etwa 
49% Sßaffer enthalten, allgemein alfo etwa 40— 50°/ 0 . 2)iefeä 
f rif gefällte oerüert an ber fiuft einen Xfyeü feiner 
gcud)tigfeit unb jwar t)at man beobachtet, bafj §o(jarten mit 
bidjtem ®efüge fernerer auätrocfnen ate meiere. 

SBenn ba§ frifdjgefäßte , gefpattene §ot$ etwa ein 3al)r 
taug an ber £uft gelegen t)at r fo nennt man e§ lufttroefen; 
in biefem 3 u f* anoe f) öt e ^ noc *) 20—25% 393affer. 

Köllig trorfeneS §0(3, ba3 bei einer Temperatur twn 100 
biö 130° (L längere 3eit gebörrt ift, t)at immer nod) einen 
geudjtigfeitägehatt uon etwa 5—10%. Tiefet troefene £w(& 
ift fefjr ^groffopijc^ , b. h- e£ jiefjt fef)r begierig $eud)tigfeit 
an unb ift baljer oor biefer ju fdjüfcen unb in einem trotfenen, 
wenn möglich erwärmten Raunte aufjubewahren. 

§ 10. Der ijctjwertl) bt* %*l}t*. 

TaS foeben erwähnte dörren be3 §otje3 empfiehlt fid), 
wenn man eine rafdje, ftarfe §ij>e erzeugen will (wie bei* 
fpieläweife in ®la§hüttcn); in biefem galle wirb ba3 §ofy 
burd) Slufftellcn über einem «Sdjmc^ofen auf fog. Tarrbalten 
ober auch in eigenä f)i er S u erbauten Darröfen, metdje am 
billigften mit Torf gehest werben, getroefnet. SJcan erhält 
bann unter Umftänben üollftänbig entwäfferteS §olj. 

®anj befonkrä nach bem 20 äff crger)alt unb auch 
ber Spenge berHfdje richtet fich ber §ei^werth be§§oIjeS, 
unb eö ift ber ©a$, ber atigemeine ®iltigfeit \)at, toofjl 
ju werfen, bajs ber 9cu£effect um fo größer ift 
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je trodener baä Brennmaterial ift unb je meniger 
51 f er) e e3 nadj feiner Verbrennung jurüeftäfet. 

§iernadj nrirb ber §eijeffect beim gebörrten §oIjc am 
gröfjeften, beim lufttro denen meniger grofj, beim frifdp 
gefällten gering unb beim ganj n äffen fel)r gering fein, 
»ett jur Verbampfung beä Sßafferä im §ol§e allein fdjon eine 
9Jlenge äöärmc nötf)ig ift, bie ber SBärmeentmicfelung verloren 
get)t. Unb mir mieberljolen nodunalS, baß e£ unoortf)eill)aft 
ift, ba§ §013, beoor e3 in ben Cfen fommt, anzufeuchten. 

9)lan mirb im ®egentl)eil mirtl)fd)aftticr) fjanbetn, menn 
mau ba§ £ol§ oor ber geuerung mögticrjft auätrodnet. 2>ies 
fann — freilief) in nur geringem 9)cafje — gefcr)ef)en, menn 
man in einem befonberen SRaume be3 ftüdjenfyerbcä (oielleidjt 
in bem SHaum, ber jum 23aden unb traten bient, ober unter 
biefem) ftetä bie Jpoljmenge, meldte man am nädjften Xag §ur 
Neuerung benötigt, aufbemafjrt. Defonomifd) mirb e3 ferner 
fein, menn man ba* frifdjgefällte §olj ein ober mehrere 
3af)re in einem trodenen SRaume liegen läßt, ef)e man c3 als 
^Brennmaterial benufjt. 2>icfe§ 5lufbemaf)ren oerurjadjt aller- 
bingä Unbequemlidjfeiten , audj geljen bie ginfen beS Slnlage* 
capttaleä für biefe Qtit oerloren, aber trofcbem müdjte CS fidt) 
empfehlen laffen, meil ber Vorteil, beftefjenb in einer nidjt 
unbebeutenben Vergrößerung be£ Jpeijmerttjeä, fein 
geringer ift. 

(53 giebt nämlid) frifdjgefällteä mittelgutes §otj mit 
etma 40% SSaffer eine ^arunaltemperatur Oon 1150° & unb eine 
Särmemenge oon 2700—3000 Sßärmceinfjeiten, lufttrodeneS 
§olj mit etma 20°/ 0 SSaffer 1520° (5. unb 3000—3300 
2öärmeeinf)eiten, gebörrteS §olg 1660° (£. Sttarjmal * Xempe 
ratur unb 3300—3600 Sßärmeeinfjeiten. (<5iet)e aud) § 19.) 

(Sktrodnetes §olj t)at ferner aud) eine größere 58er* 
bampfungäfäfn'gfeit als frifd) gefälltes, jebodj nimmt ber 
$fcr)engel)alt mit ber $rotfenf)eit um ein Geringes 
( l U — Vt%> h n (fte^e Xabelle 2) unb baS Volumen ab. 
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£aä frifd) gefällte §ol$ fdjtuinbet nämlid) um 0,1—0,4% 
in ber $id)tung ber SängSf afern, um 3—6% in ber föidjtung, 
ber 9ttarfftraf)len unb um 4—10% in ber SRidjtung ber 3af)re3= 
ringe, nrirb alfo fürjer unb bünner, je mef)r bie Xrocf en^ett ^unimmt. 

SRoffed §ol§ miegt fernerer unb jmar nimmt ba£ (55eu»icf)t 
be£ (ufttrodenen §o(§e» nad) jahrelangem Siegen im SBaffer 
um 60—90% (!) Jit 

§ 11 Das (ßctmdit t>ea feudjtett mtt> trodtencn 

Sur jiemüd) fieberen Prüfung unb 33eftimmung 
beä geudjtigfeitägeljaltes eiltet ^aumftammes wirb 
man nad) bem foeben ©efagten am fd;nellften ge- 
langen, roenn man ba3 $enrid)t beS .^olje» ermittelt. 
3n ber nad) jtefjenben Tabelle f)aben mir baä ©emidjt eine£ 
rfjetnlänbifdjen (Subiffufje* (= 0,03 cbm) unb etneS 
^Raummeterö (Raufen tum 1 m §öt)e , 1 m SBrcite unb 
1 m Sänge) ber üerfdjiebenen §o^arten angegeben, meld)e£ 
biefelben im naffen unb im trodenen ^uftanb Imben. ginbet 
man bei ber ®emid)t3ermirtefang eineä 23aumftamme* , ban 
baffelbe mefentlid) abmeiert üon bem in biefer Tabelle an= 
gegebenen ®emidjte, fo fann man nad) bem 2)cafje ber Ä6* 
meidjung leid)t auf ben 3ßaffergef)a(t bejm. bie Srodenfyeit bc£ 
^oljeS fdjliegen. 



3. Xabelle ber (Setoidjte üerfdjiebener §o(jarten. 



$ c g c i dj n u n g 


gut getrotfnet 
wiegt 

1 fiubitf. 1 SRautnnt. 
in kg in kg 


nnf$ wiegt 

1 dubitf. , 1 Siaumm. 
in kg in kg 


I. <5eJ)r fdjtuere §oljarten: 

1. ©teineidjenf)olä ($ern) 

2. ^evpudjen^olj .... 

3. @ommereid)enf)olj (ftern) . 


24,3 
24,0 
23,3 


810 
800 
773 


36,0 
26,2 
24,6 


ca.1200 
. 873 
„ 820 
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gut gc 
roi 

1 Gitbiff. 

in kg 


trocfnct 
cgt 

l JHaumm. 
in kg 


itflfi 

HM|J 

1 Cubiff. 
in 


lui.ro t 

1 mumm. 
in kg 


II. ©djroere ^oljorten: 
4. 9ftotf)6ucf)en()o(ft .... 


23,0 
21,9 


767 
730 


26,1 
26,0 


870 
867 


I II. Wli 1 1 e l f d) \v e r c § o^arten : 

6. ßiefemfjo^ 

7. Ulmen* (Lüfter*) f)oI^ . . 

9. &f)ornf)o{* 


19,2 
18,7 
18,7 
18,3 


640 
623 
623 
610 


22,2 
20,7 
19,6 
20,1 


740 

690 
653 
670 


IV. Setzte §o(jartcn: 

10. 23u*fenf)ols 

11. Sinbentjotj 


17,9 
16,8 
15,4 


597 
560 
513 


20,0 
18,0 
18,2 


667 
600 
607 


V. 6ef)r leidjtc §o($arten: 
13. 2BeibenJ)o^ 

15. Xannenfjols 

16. ^appetfjolä 


12,9 
12,6 
11,7 
10,8 


430 
420 
390 
360 


18,9 
19,2 
16,9 
15,6 


630 
640 
563 
520 



§ieran fcfjlieöen mir nocf) folgenbe $emerhtngen. 

$a§ ÖJemidjt eine« Jpoläftammeä beftimmt fid) aus ber 
iöefdjaffenfjeit ber Jpoljfafcrn unb bem in ifjnen befinblidjen 
Quantum SBaffer unb Suft. $>ie $>id)tigfeit ift fomit abhängig 
uon ber Jpo^art felbft, fomie üon fetner ^adjStljumSperiobe, 
feinem ©tonbort unb feiner gäüaeit. Q$ mirb §o(j mit 
engen Sßoren unb engen gafern fernerer fein als ftarf 
poröfe3. 

9ftit june^menbent s 2Uter oertiert jebe ^oljort on ©djmere, 
nimmt jebod) an §ärte $u. 
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§ 12, ijSrtc, Sjmltbatkcit, Dauerhaftigkeit, 

3u ben fyärteften §oljarten rechnet man ben 5(f)om unb 
bie SBeipudje, fjart ift aud) ßfdje unb Ulme, @r(e unb 23irfe, 
(Sid^e unb Sftotfjbuche; tueidjeS §o($ befifccn gufjte unb Xamte, 
$tefer, Särdje unb 2Beibe, f ef)r meines §0(5 Stube unb 
Rappel 

2Bas bte ©pattbarfeit ber §ö(§er anlangt, fo ift: 

fef)t fdjmerfpattig: Strfe, Söeifjbudje, Ulme ober Lüfter, 
fchmerfpatttg: 5(f)orn unb (Sfdje. 
weniger fd)h>erfpattig: (Schtoarsföhre. 
^entlief) t eic^tf p altig : Särdfje unb $otf)budje. 
teidjtfpattig: (Srle, tiefer, (Sidje, Sinbe unb SBetbe. 
feljr leidjtf pattig: Xanne unb $idf)te. 
äufjerft leidjtfpaltig: pappet. 

TOgemein fann man annehmen, baß ber jenige 93aum 
ba£ feftefte unb bauerfjaftefte §0(3 befifct, ber am 
tangfamften tüäd)ft $a bie (Sröße be§ SBachäthumeS er^ 
fennbar ift an ber SBette ber äunfchenräume ber Sa^reöringe, 
fo roerben alfo alte bie ^ot^arten befonbere geftigfeit 
unb £)auertjaftigfeit befifcen, bie ftf)male, enge 
Satjreäringe unb atfo ein bidfjtereS (Sefüge jeigen. 
Sturi) eine bunftere Färbung unb eine gleichmäßige 
nicht unterbrochene ©truetur gelten al§ 3eid)en ber 
©üte eines 23aumftantme3. 

§>ierau§ folgt auch, 00 ^ um f° bauerhaft er 
fein mirb, je fernerer e§ ift. gerner fyahtn ältere 93äume 
eine längere $)auer atö jüngere, roeit bie gefttgfeit be§ ®ero* 
l)otje§ bebeutenb größer ift ate bie be§ <2ptinthoI§e3. $)ie 
SDauer^aftigfeit unb geftigfeit felbft ift üon ber gäHgeit fo gut 
tute gar nicht abhängig. 

$>a§ 2Hter, in metdjem ber SBaum feine gröf3te 3eftig = 
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fett erreicht fmt, in weldfjem ber Saum alfo als oollfommen 
reif angefefjen werben fann, ift narf) SBei^bacr) : 

ki @ic^en im Littel 100 gaf)re, 
beim übrigen £aubf)ol§ 80 3<*fjre, 
bei giften, Xannen nnb Stiefern 60—80 3<rfjte. 

§ier$u mug bemerft werben, baß t>on ben gorftfeuten aud) 
bie lederen Säume jumeift erft im SHtet öon 100—120 Sauren 
gefaßt werben. 

§ 13. Hie bepte Mü}tit i>e* lM}e*, 

($3 f ollen (aud) nad) Söet^bacr)) bie Säume ntd;t allein 
im 5llter ber Steife, fonbern audj nur bann gefällt Werben, 
wenn ber <5aft in ifmen nid)t circulirt b. i. im Sßinter, in ber 
fog. SB ab ei jeit, uom ^ooember bis gebruar. 

Snbeffen wirb namentlid) ba§ §ol$, wcldjes gehalten 
werben foll, alfo Srennbols, aud) im «Sommer öftere gefällt. 
2>a§ in ber ©aftjeit gefällte Jpolj ift jebod) bem SBurmfrafje 
fet)r ausgefegt, fo bafj e3 rationeller erfdjeint, ade §oljarten, 
bie wurmftidjig finb, im Sinter ju fällen. Sfadj nimmt ber 
@aft an ber Srennbarfeit unb glammbarfeit be§ §oljeä einen 
großen 9lntf)eil. 

^ßrofeffor ©djubartl) bemerft (in feiner „% ccr)nifct)en 
(Efyemie" Sanb III., ©. 14) ju biefer grage folgenbeS:. „£te 
befte 3at)re^äeit jum fällen beS §olje§ ift biejenige, in meldjer 
ber üorjäljrigc ©oft fdjon §u §013 geworben unb ber neue 
nodj flüffig ift. 3n moorigen unb fumpfigen ©egenben muffen 
ofme 2öat)t bie SBintermonate ^ierju benufct werben, fonft 
mäf)lt man bei £aubf)olj bie erften grüljlingSmonate, — 
bei (Srlen unb Sirfen, bamit bie SGBurjeln wieber ©dringe 
treiben fönnen, bei Siefen, um bie föinbe für bie ©erbereien 
ju gewinnen. Sei 91 ab eil) olj wäfjlt man bie 9GB int er* 
monate, et)c ber ©aft in bie Säume tritt, um baä ©toefen 
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toermeiben, beim bie im Jperbfte gefcf»(agenen Zäunte ftitb 
bem ©toefen fct)r unterworfen." — 

Sei guter 33ef)anblung be§ QoltfZ unb troefener &uf* 
beroafjrung ()ot übrigen^ bie ftättjeit, rote roir im vorigen 
Paragraphen bereite bemerkten, auf bie $auerf)afrigfeit roenig 

§ 14. Hie Bmdjmmg i>e0 Volumen*. 

$aä Sörennljotj roirb geroöfjntid) nad) klaftern berechnet. 
SOJan benft fidj gerbet ba§ §olj ju einem §aufen aufgefegt, 
beffen Sänge 3 guf , beffen .S^öf^e 6 gufc unb beffen «reite 
ebenfalls 6 gufc beträgt. (Sin fotdjer Raufen enthält atfo 
3.6.6=108 Gubiffufj ober 3,339 (Subifmcter (preufjifd)) 
ober 3,4115 ßubifmeter (öfterreid)ifd)) an §o^maffe. £a 
mbeffen baä §o!j in ©tücfen (Äloben) auf einanber gelegt ift, 
roeldje Sroifdjenräumc bitbeu, fo roirb eine ftlafter in Söirfüd)* 
feit roenig er §o^maffe liefern unb groar: 

bei <5cr)eiten ober Globen : 72 Gubiffufj = 2 / 3 ÄHafter 

= 2,225 (Subifmeter 

(preuBifct)) 

bei ftarfen Knüppeln : 68 (Subiffufc . . = 0,63 Klafter 

= 2,103 ßubümeter 

bei fdjroadjen knüppeln : 63 (Subiffufe = 0,58 Mafter 

= 1,948 (Subifmeter 

bei teigig : 25—30 Gubiffufe . . . = 0,8—0,9 Gubifmeter. 

tiefer roirfüdje §o(jge^a(t einer SHafter, aud) $>erb* 
geaalt genannt, ift atfo abhängig üon ber ©röfce ber einlebten 
Öo(§ftüde, unb er ift um fo größer, je fürjer unb biefer 
biefe ©titde finb. - 

95ei ber 23erecr)nung be§ eubifdjen 3nf)a(te§ eine£ 
runben SBaumftammeS roirb aflgemein angenommen, ba§ 
ber 93aum bie ®eftatt eines abgeftumpften Tegels ljabe, bog 
alfo bie ©dmittflädjen foroof)! an bem Sßurjet*, a(S audj an 
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bem ^opfenbe Greife barftellen. . Xiefe 2(nnaf)me trifft im 
Mgemeinen roo^t ju f wenn man uon ben Heineren Unrege^ 
mäßig! eiten , bie jeber 23aumftamm befifct, abfielt , aber nidjt 
feiten meidet and) bie ©djnittflädje t»om Greife er^ebüd» ab 
nnb jeigt mefjr bie ©ttipfcnform , fobann ift ber SBaumftamm 
and) fet)r fetten ganj gerabe gemadf)fen unb ()at Krümmungen, 
9(uäwüc$fe jc. 5to biefem ®runbe fann uon einer mattjc- 
matifd) genauen 93eredf)nung be» cubifdjen SnfjalteS eineä 
unbefdjlagenen , oielleidjt nod) mit 9tinbe oerfeljenen Saum* 
ftammeä niemals bie $ebe fein, $ie Söeredjnung nad) ber 
bcfannten 3nf)alt3forme( für ben abgeftumöften Kegel muft 
beSfjalb aud) in ben meiften gätten ate eine 9(nnäijerung3= 
red)nung angefefyen merben. $iefe gormel lautet befanntüd): 

1) J^lMD' + d' + Dd), 

menn 1 bie ©tammlänge, D ben $>urcf)meffer am SBurjelenbe, 
cl ben 2>urd)meffer am 3°Pf en ^ c uno 7t l°i e Subolffdje Qaty) 
gteidj 3,14 ift. 

$iefe gönnet ift a6er für praf tif et) e 3merfe redjt un 
bequem unb empfiehlt e£ fid), ftatt tt)rci' folgenbe Simulierung^ 
forme! ju oermenben: 

2) J = 0,8 d* 1 . 

»pierin bebeutet 1 nneberum bie Söaumframndänge unb d 

ben mittleren $urdmteffer beä Saumes ^(5=? . 

£ieje gormel erhält man, menn man ben abgeftumpften 
Äeget in einen ßnlinber ummanbett, ber a(£ £urd)meffer ben 
mittleren $urdjmeffer be3 Kegelftunvpfeä erhält, maö nadf) ber 
„(Stereometrie" §u(äffig ift. 

Um bie ©enauigfeit biefer bequemen, uraftifdjen formet 

^u jeigen, motten mir fjier einen Söauminfjalt nad) beiben 
gormein beredjnen. 

@£ fei bie Sänge eineä $aumftamme§ 1 = 4 m, ber 
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$>urd)meffer am 2öur$elcnbe D = 0,4 m, ber 2>urdjmeffer am 
gopfettbe d = 0,2 m, fo ift ber Snfjalt beS 33aumftammeS 
nad) gorntel 1): 

J = JL . 4 , 3 f i4 # (0,16 + 0,04 + 0,08) cbm 

alfo J = 1 ,05 . 0,28 = 0,2940 = abgefilmt 0,29 cbm 

D — I d 

unb ber 3nt)a(t nad) gormcl 2), inbcm ö= — J~ = 

0,4 + 0,2 . Q 
— ^— - = 0,3 m tjt: 

J = 0,8 . 0,09 . 4 = 0,288 = abgefilmt 0,29 cbm. 

(SS lägt ftd) baljer bie gtocitc gormel für *raftifd>e 
gmdt ifjrer Scquemüdjfeit unb siemttdjen ®enauigfeit mcgen 
fer)r empfehlen. — 

gür bte ^eftimmung ber ®röfie beS 2htfbemaf)rungS* 
raumeS beS ^oljeS ift ju bcadjten, baf$ ein (Subif^ 
meter ©djeittjolg (£lobenf)ol-0 etma 1V 4 cbm jerfleinertcS 
§o!s giebt. 

Ueber bte 6d)mere ber üerfdjiebenen ^ol^arteit fjaben mir 
bereite im § 11 bog 9Wtf)igfte mitgeteilt, mir motten fyier nur 
nodj nadjtragen, ba§ eine Älafter ©djeitfjotj bei ca. 15% 
2SaffergeJ)alt beim fiaub^olj im SDurcf»fd^nitt 29 (Sentner 
(1450 kg), beim SKabelfjols 22 Centn« (1100 kg) miegt. 

§ 15. Da* Jetkleinern be0 ijohe* jutn Reiten* 

£er Staumftamm, an meinem man getnöfjnltd) bie SRinbe 
fifeen tä&t, mirb mit ber ©äge junädjft in ©tücfc öon 0,6 bis 
fjödjftenS 1,0 m Sänge jertegt, meldte bann ju Raufen ju* 
fammengefefet unb nadj klaftern ober (Subifmetern oerfauft merben. 
SDiefe einzelnen <5tücfe merben bann notfjmafä in Keine ©tücfe 
^erjagt, bie etma eine Sänge oon 20 — 25 cm ermatten. Sebes 
(Stücf, baS einen großem $urd)tneffer als etma 10 cm befi^t, 
mirb nod) in jmei ober mehrere <§tücfe burdj bie 3lft $ertf)eilt. 
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9iur in ben fetteneren hätten tütrb mau genötigt fein, ba& 
fe^r fd)toerfoattbare §oI§ ($3irfenf)ol3, SCBeipuc^en^olj , 9(f)orn= 
f|olj, Ulmenfjotä, (Sfdjenfjotj) mittetft eingetriebener $etfe oon 
hartem (Sidjenfjotg, (Stfen ober 6tal)t auäeinanber ju treiben. 

3e nadjbem ba3 §o!j in ber SKidjtung ber gafem ober 
fenfredjt ju ben gafern gefdmitten ift, nennt man e£ £ang* 
fjolj ober £luerf)o(ä, ba§ bann in S3ejug auf bie gafer 
fetbft alä grobfaferig ((Sid)e unb 93udje) ober * feinfaferig 
(Slfjorn unb Söirfe), langfaferig (Utme) ober furjfaferig 
ORotfjbudje) unterfd)ieben wirb. 

9iad) ber ßköfce ber §ö(§er unb inSbefonbere ifjrer 2)i<fe 
unterfdjeibet man ferner: bie bünnen ^meige mit ober ofjne 
baran fi Jenben iBtättern ober SRabefa, 9i eifrig genannt; bie 
bieferen .ßmeige, s #efte unb jungen Söaumftämme, 
Knüppel unb Sßrügelfjols; bie bieferen (Stämme ober 
bereit £f)eite, gang ober grob gefpatten, stoben unb ©djeit* 
fyoty, bie SBurjeln unb (Stüde, an benen ein f irrerer ober 
längerer ©tamm befinbüdj. 

£a fid) §o(§ um fo leichter in Sranb fefcen läfct, je ge* 
ringer feine (Stärfe ift unb atfo bie (Sröfce ber örennbarfett 
unb gtammbarfeit nidjt nur üon ber §o!jart fetbft ober bem 
barin befinbüdjen Safte, fonbern aud) oon ber ©röfje ber 
§o(jftücfe abfjängt, fo nnrb man fid) jum (Sntjünben beä 
Jeuer§ am oortfjeilfyafteften be§ möglid)ft bünnen, fjarj* 
reichen unb meinen §o^e§ (b. f). ber §obe(fpäne oom 
Ättefernfjota) bebienen, toäfyrenb man ju einem (anganbauemben 
geuer smedmäjng birfe unb fernere ©otjftücfe oermenben mirb. 
(SBergleidje aud) § 19). 

Söeoor mir über bie einzelnen §of§arten SBergleidje in S3e- 
jug auf Sßärmeentmidelung unb Soften anftetten motten, möge 
f)ier eine furje 93efct)rei6ung ber fjeroorragenbftcu Säume unfere£ 
Stotertanbeä unter Serürffidjtigung it)rer (Srfennungä * unb 
UnterfdjeibungSmerfmale folgen. 
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I. Sie fiantyMjer. 

§16, A. Ijarte 2jol?arten. 

1) $>a3 (Sic^entjolj. 

£ie (Sidje t)at nidjt weniger al* 280 Birten, oon beneit 
(Suropa nur 17, Elften bagegen 148 unb $lmcrifa 142 Slrten 
angehören. SBon unferen einfyeimifdjeu Birten finb ganj be* 
fonberä ^mei, bie (Sommer* unb Söintereidjc, $u nennen, 
oon benen fiä) ja^reid^e Varietäten uorfmben. 

$>ie (Sommereiche ober <Stieleicr)e (quercus pedun- 
culata) fwt eine hellgrüne, im fpäteren SCIter rötf)tid)*braune 
$arbe; nur fc^r alte Zäunte geigen einen bunfelbrauncn 
<5tamm. 

dagegen ift bie Üiinbe ber (Stein-2öintereid)c ober 
Xrauueneidje (quercus rubor) bei jungen Räumen rötf)licf)= 
grün unb glatt, bei älteren bräunlidj unb rauf), bei fetjr alten 
bunfelbraun, mehrere Cicuttmeter bid unb aufgeriffen. 

$)a£ §olj ber (Sidje ^eigt fcfjr bide unb breite Sftarf 
ftratjlcn unb J>at fe$t meite ©efäfje. £a3 tfernljolä ^at röt^ 
lict>braune, etmaS ins ®raue fpielenbc garbe, ift aber oft and) 
bräunlid) * fdjnjarj , roärjrenb baS (Splintl)ol$ voeit fjcller unb 
gelblicr)=nieif$ ausfielt. 

9ftan fann ba3 §ol§ beiber (£id)enarten an ber garbe 
unb am ®enrid)t unterf Reiben ; Bintcreicr)ciü)olj ift bunflcr ge= 
färbt unb fernerer als <Sommereid)enl)ol3 , aud) fjat c£ eine 
größere $eftigfeit unb eine längere £auer. (Sommcreidjenfjol^ 
läßt fid) bagegen leichter fpalten. 

3u bemerfen ift nod), baß ein tobter, abgeworbener 
Söipfel, ein fparfamer 53lattmud)3, toelfe unb gelbe 
SBlätter im Sommer, beulen ober glcdjtcn «nb 
9)coo3arten am Stamme, fomie ein bumpfer ftlang 
beim Slnfdjlagen mit t>erfcf)rt genommener Hjt im 
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ungemeinen 8eid)en eines mefjr ober weniger oer = 
borbenen ^ol^eS finb, mäfjrenb man an einem 
fräftigen 93lattmucr)S, an einem fd)lanfen ©tamm unb 
an frifdjen, faftoollen SBurjeln gutes @irf)enf)oU 
erfennt. £aS @tct) en t)ols ftet)t als ©rennljolj ettua* 
nad) bem 

2) $udjenl)ol ( v 

2öir unterfdjeiben aud) bei ber isöudje stoei ipauptarten, 
nämlid) bie 9ftotfybucf)e unb bie SSeijjbudje. 

2)te föotfjbudje ober Sttaftbudje (fagus sylvatica) jeigt 
in ber 3ugenb eine bräunüdj^grüne föinbc, im Hilter eine afd) 
graue unb mcijjlid) = gefledte. 3f)r §olj ift bidjt, ferner unb 
Ijart, fpröbe unb brüchig, lägt fid) leidet fpalten, l)at eine rötl) 
Ud)e 5 arüc 11110 ift oem Söurmfrafie fefjr auSgefefct. 5)aS §o(^ 
ber fer)r alten s Jiotf)bucf)e fjat aufteilen einen bunfel^rotfjbraunen 
$em oon geringem Umfange. £ie breite ber s Htarfftral)len, 
an benen man es leicht erfennen fatm, mirb nur oon ber 
beS (SidjenljoläeS übertroffen. 

SDte Sßeiftbudjc, $)ainbud)e, aud) §ornbudjc genannt 
(carpinus betula), l)at einen Stamm mit glatter 9ttnbe unb 
jet)r feines, $äl)eS, fdjmereS unb fel)r fdjmerfpaltigeS §olj oon 
meiner garbe. 

211S Äennjeic^en gefunber Zäunte gilt eine glatte, un 
bcmoofte föinbe, oon afdjgrauer unb mefjr meiglidjer als rött) 
licfjer garbe, oljnc beulen unb Riffe, unb ein mit frifdjcn 
blättern bicfjtbefefeter SBipfel. söcim gefällten §olj ift barauf 
ju ad)ten, ba§ baffelbe einen roeijHidjen (Splint unb bräunlidjen 
$ern jcigt, benn gclbgefledtes ober ftreifigcS £>ol$ ift meniger gut. 

(SS fei fdjon f)ier befonberS fjeroorgefjoben , bag baS 
Söudjcnljolä allgemein als baS oorjüglid)fte Sörennfyol* 
gilt unb, mie oben fdjonbemerft mürbe, alSfoldjeS nod) über beut 
(£id) enfjolje ftet)t. $l(S §015 jur Bereitung ber Sfteiler 
fof)le t)at es ebenfalls einen fefjr boben Söertb. 
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3) $a$ Ulmen^ ober iRüfterfjotft 

gilt aud) als ein gong braud)bare3, gutes Sörcnnfjol*, 
ftefjt ober meit unter bem vorgenannten. 

£)ie raufye Ulme (ulmus effusa) l)at tueißlidt) - gclbc^ 
.spolj, ba$ maferig, gär)e, tjart , ferner unb oom Söurme menig 
angefreffen ift. 35a3 Jpols oe * gemeinen Lüfter ober 
glatten Ulme (ulmus campestris) ift bagegen ctnmS meiner, 
groftabriger, a6er nidjt fo bauerfjaft. 

$kibc Birten fyaben einen glatten, fdjmerfuaübareu Stamm 
mit brauner, säfjer flttnbe, bie bei ftärferen Räumen graubraun 
ausfielt unb rauf) unb riffig ift. 

3Mc Äennjeia^en guter unb fdjlcdjter Stämme finb bei ber 
Ulme unb Lüfter, fonrie bei ben nadjfolgenbcu £aubf)öljern 
biefelben mie bei ber @idjc unb 23udje. 

4) $>aS efa^entjotj. 

$ie (£fd)e, aud) ©eifjbaum genannt (fraxinus excelsior), 
ift ein fd)lanfer, fefjr gerabe gemad)fener SBaum, melier eine 
fjellgrüne unb glatte s Jiinbe beftfct; nur ältere 93äume geigen 
eine graue, bräunliche 9iinbe, bie leidjt riffig roirb. 

$>aä (Sfdjentjolj gleist im ©efüge bem SKüfterfjolj unb 
ftel)t als Sörennfjotj auf etma gleicher Stufe mit bemfelben. 
(53 ift fefjr bauerljaft, fjart, jäfje, fein, fdjmerfpaltig unb befifct 
titele , fdjmale unb feine Sücarfftrafjlen. ©eine garbe ift bei 
fdjroädjercn (Stämmen gelbmeifj, bei älteren Räumen im Äerne 
braun. 

(9ftd)t ( ^u üertoedjfeln mit ber (Sfdje ift ber (Srlenbaum. ) 

5) S)aS @rlenf)ol$. 

$)ie (Srle, ©Her ober aud) (Slfe genannt (alnus glu- 
tinosa) fjat ebenfalls einen fdjlanfen Stamm mit afdjgrauer 
bis fdrjtDär^lic^er , ettoaS riffiger föinbe. £aS .^olj jüngerer 
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Bäume geigt beim gälten eine gelbrou)e garbe, bei junefjmenbem 
^(Ücr unb bei Xrodcnfjeit wirb biefelbe l)elt=roftrotf). 

$a3 Srlentjolj ift toeidjer tr»ie (§id)en = ober 23ud)cnf)olj, 
läßt fid) leicht fpalten unb l)at weite § Odetten mit gicmlidj 
beutüc^en Sal)re3riugen unb grofjen 9#arfftral)len. Splint* 
Ijolj unb fcnfjolj ber Gsrle, ba£ giemlid) 9^ob unb feft ift, 
läßt fid) nidjt öon einanber unterfd)eiben. 3>a3 (Srlcn^o^ 
mirft ftd^ leidjt unb Ijat öiel SBurmfraß; e3 eignet fic§ aber 
gang gut jum Brennmaterial unb mirb gur Neuerung aud) 
üielfad) benugt. 

6) S)a£ Birfcnfjolj. 

2>ie ©tammrinbe ber Birfe (betula alba) ift roeift unb 
bei älteren Bäumen riffig unb tjötferig. $a£ Birfentplg, 
meldje» eine tueiß ^ rötr)(ict)e garbe fjat, ift feft unb jäl)e unb 
eignet fid; feljr gut jum geuern. 5113 Brennfyolg gäf)lt e3 gu 
ben fef)r fdjmerfpaltigen. (S£ fjat eine grojje Bretmfraft unb 
§eijfraft, benn eä brennt f)ell unb f)i£t giemlid) ftarf, aud) 
giebt eS, fotoie feine £of)le, ein beftänbig lebhaftes $cuer. 

7) 2)a3 2lf)ornf)ots 

ift ebenfalls fein fd)ledjtc3 Brennt ; cS giebt ein ntc^t minber 
lebhaftes geuer als bie Birfe. Borgugtoetfe mirb jur Neuerung 
bas §olg be£ gemeinen meinen 5ll)ornbaumeS unb bc§ €>pi£- 
afjorneS oermenbet, raäfjrenb jum Beifpiel ba3 getbat)onn)ol§ 
faft auäfdjließlid) nur als S^u^olj (namentlich für £ed)£ter= 
arbeiten) oerbraudjt toirb. 

$er gemeine, tu e i 6 e 9tf)ornbaum (acer pseudoplatanus) 
l)at eine toeijjgraue, ittS Ökünlidje fpielenbe Ütinbe unb einen 
fdjonen, glatten (Stamm; nur bie fdjroädjeren unb jüngeren 
Stämme geigen eine rotfjbraune garbe. $>a£ §olg biefer 
Momart ift fyart, bauerljaft, m einlief) gelb ober rötfjlid) * roeifj 
unb r)at ein fefjr feines unb letcfjt fpaltbareä ®emebe, nmljrenb 
bas §olj beS <5ui£af)ombaume3 ober beutfd)en gurfer- 

3 
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ü fyornes (acer saccharium ober nigrunij ettoas fjärter unb 
gröber ift, längere 9)?arfftraf)len befifct ^unb fidj fcf)r fcfjroer 
fpalten lägt, £ic fRinbe bcffetben jeigt an Steigen einc 9 e *b 
lidje, am Stamme eine rötf)lidje garbe. 

£er gelbafjorn (acer canipestre) ift letd)t oon ben 
beiben anberen $8rennf)öl§ern burd) feine gelbbraune, rauJje unb 
fer)r riffige fRinbe unb fein fer)r jäf)e£ unb f)arte* §olj, ba* 
fcrjöne 9)?aferung befifct, ju unterfdjeiben. 

§ 17* B. ttlridje ^oljarten. 

8) 2as Sinben^olj. 

Sie So mm er Unb e (tüia europaea) fjat einen rotbraunen 
Stamm, ber im Sllter grau mirb unb t»iel aufgeriffene 23orfc 
jeigt. 3f)r öolj ift meifc mit einem ©tief) tn$ 9iötf)lidje, fcfjr 
meidj unb mit fo bidjtcm unb gleidjmäfjigem ®eroebe, bajj 
man bie 3ar)re3ringe faum mit bem blofscn 9(uge erfennen 
fann. 3)a3 §015 ift menig bem SBurmfrafje unterworfen, 
leicfjt ju fcfjneiben unb %u fpalten. 

dagegen ift bas §otj ber Sßintertinbc (tilia ulmifolia) 
grobfaferiger unb ettuaä f efter, aud) ^eigt e3 eine mefjr in£ 
®raue fpielenbe garbe. 3t)r Stamm ift ebenfalls grau unb 
bei älteren Säumen ber Sänge nad) aufgeriffen. 

9U& Sörennt)oIj r)at ba§ Sinbenbotj nur geringen Sßertf), 
aud) nnrb feine &of)le nur jum geidpieft unb nidjt sur 
Neuerung benufct. 

9) £a* ^appetfjots. 

Sie Rappeln, meldje fein fdt)tedr)te^ 5örennl)otj liefern, 
befifcen ein roeidjeä §olj ofjne befonbere §ärte, geftigfeit unb 
3ät)igfeit. SBefonbers gilt baä oon ber gemeinen ober 
fdjtuaräen pappet, ^appelroeibe, 9tf)einmeibe, (populus 
nigra), bie in ber Sngenb eine gelblidje, im Hilter eine 
afdjgraue, fefjr ftarf unb tief aufgeriffene föinbe seigt. 3fyr 
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$ol$ fief)t toeij3 auä unb bient öorjug£meife jur gabri* 
fation ber ©treid)f)öläer C3ünbf)öl$cr). 

$)er ©tamm ber (Silberpappel (populus alba) mit 
afdjgrauer garbe unb glatter, nur im Hilter t»on unten an auf- 
geriffener Ütinbe, rjat toeigüd^^gelbed , roeidjeä unb äujserft leidet 
fpaltbareä §ol$. S)ie (Silberpappel gebeizt tjorjugäroeife im 
©üben, mäfjrenb im Horben bie britte ^appelart, bie befannte 
Zitterpappel, aud) @3pe genannt, (populus tremula) am 
f)äufigftcn öorfommt. 2)a3 §olj berfelben ift ntcr)t fo bauerfjaft 
al£ ba§ ber (Silberpappel , aber ebenfalte felvr leidjtfpaltig unb 
etroaä geabert. SDie Sftinbc bicfer Rappel ift grüngrau, bei 
jüngeren (stammen glatt, bei älteren geborften. 

10) 2>a3 Sßeibenl)ol§. 

3>ie Söeibe (salix) f)at ein roeifje*, roeidjeä §olj t>on ge= 
ringer 3)auerf)aftigfeit , bal jroar ju üielen nü^lidjen (Sadjeit 
»erarbeitet mirb, aber ale 93rennf)ol$ nur fef)r feiten $er^ 
roenbung finbet. 

§ 18. 

II. 2)te 9tobelpl$er, 

11) 2>a3 Äliefernl)ol§. 

Sie gelbbraune SRinbe ber tiefer (pinus sylvestris) ift 
glatt unb jiemlia) regelmäßig aufgeriffen. 3unge Stämme 
fjaben einen gelben Äern unb meinen (Splint, ältere Söäunie 
rötl)lid)e3 &ernf)ofä mit ftarfen, öom §ar§ burdföogencn 3al)re* 
ringen. geigt ocr ® ern m ^) x gelblid) * rotlje 5 aroc / f° tf* oev 
$aum abgeftorben. 2>a3 Äicferntjolj , fefyr bem üEBurmfrafjc 
aufgefegt, ift gmar meicf), aber bod) ba£ bärtefte bon allen 
9tobelf)öläern, unb lägt fid) leid) t f palten ; Don ben ^arjbeftanb^ 
tfjeilen f)at e3 ein etroaS glänjenbe§ tefefjen. SDic Äiefer, 
roeldje l)äufig mit ber gidjtc r>ermed)felt mirb, fjat als flam* 

3* 
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griffen (ange blau grüne Nabeln, bie fptralförmig um bie 
tiefte georbnet finb unb eine grün(ia>braune, fd)uppige 
grudjt (®ief)näpfef); fie madjt im prcu6ifd;en (Staat ben 
gröfjten Söjett ber Salbungen auä unb eignet fief» fe^r gut 
jttr Neuerung, nameutüdj ift fte aber als Sörenn* 
materiat für 2>amüffeffelfeuerungen f er)r geferjäftt. 
(Sie fjat eine fefyr grofce iörennbarfett unb glammbarreit unb 
mirb be3f)atb jertteinert gern gttm (Sntjünben eines geuer» 
benufct. (tf iefjnfpäne.) 

12) $a3 gidjtenfjoi$. 

$)ie gidjte (9iotI)tanne, ^ßedjtanne, §arafid)te, 
güfjre, pinus abies excelsa) ift ebenfalls ate 23rennI)o($ nicfjt 
p öera^ten. (Sie Ijat ein leidjtfüaltigeS, ljar§reid;cö §oIj, bas 
roeidjer ift atö ^iefernt)ot§ unb eine rötf)ftd)*gctbe garbe befi^t. 
2>aS fternfjotj ift etwas geabert unb weniger fyarjig, eS ift 
grob unb etroaä gtänjenb. 2)ie äußeren ^ennjeidjen ber gid)te 
finb bie bunfetgrünen, jlueireifjig ftefyenben, fur§en 
Nabeln mit fted)enber <SpijK unb Die f)cttrotf)=braunen, 
abmärtä fyängenben, fdjupuigen 3 a Pfen. 

13) $a* Xannenfjols. 

3ur ftlaffe ber gierte gehört bie 3S eintonne, ©bei* 
tanne, (Silbertanne (pinus picea), roeldje öon aßen 23äumen 
ben fünften unb t)öct)ften (Stamm befifct, ber eine tjeöe , afa> 
graue garbe f)at unb gtatt ift unb nur im TOer fidj fprübe 
unb riffig jeigt. £a3 $ofg ift Hott meiner, etma§ in§ (Mbftdje 
fpielenber garbe; es ift fet)r leidjt, f)at (ange gafern, jiemlid^e 
ßäfjigreit unb roenig (Slaftijität. 

Sanne unb gidjte roerben melfad) jur geuerung benufct 
unb bitben in ben ©egenben, in melden Mannen* unb gidjten* 
roetfber befinblid), ben §auptbreunftoff. 
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14) $a» fiärc^enfjolj. 

$er ©tamm bcr &ircf)e (pinus larix) fyat eine gclblid)- 
grüne, geftrcifte 9ftinbe, bie bei älteren Bäumen braungrau auv 
ftef)t, jtemlid) bief itnb }d)liftartig riffig ift. £a£ Särdjenfjolä 
ift im ßernc rötf)lidj, int ©plint gclblidj, fein; jäfjc nnb ferner, 
vicd)t oon bem in t^tti enthaltenen §ar$c angenehm nnb ift 
niemals bem SSurmfrafec, mol)l aber mannen Frontseiten 
(fr 33. in bcr gugenb einer Berpilgung) unterworfen. §aupt= 
fädjlicf) finbet bas Särdfjenfjotä Berwenbung als ©an* unb 
9fot$o(§; man gewinnt au* i()m ben oenetianifdjen Serpentin, 
batjer füfjrt er aud) ben 9 tonten „Särdjenterpentinbaum". 
%{$ Brennmaterial ^at bav fiärdjcnfjotä nur geringere Bc 
beutung. 

(Sine Slbart bcr £ärd;c ift bie lieber. 

Hfö ftennjeichett fehlerhafter Sftabelhöljer werben 
folgenbe angegeben : 

1) 3°Pf troc f en ^ c it- 

2) SScrticatc ©palten. ÜDton nennt fie Eernriffe unb 
©Uflüfte. 

3) Gkofce §arsbeulen, ferner: wenn bcr ©pedjt 
gern ben Baum anpirft; e3 jeigt fid) bieä oornehmlicr), 
wenn burd) bie SRinbe oielfad) perlartige §arjtropfen oor= 
fommen. 

4) SBenn ber ©tamm winbriffig ift b. h- toemi 0 * c 
Safer fpiralförmig geworfen ift. 

5) Söenn ber Baum fn orrig ift unb oon unten auf be^ 
beutenbe tiefte fjat. 

6) ®ern = unb SSinbfcfjäle. £iefe ßranffjeit entfielt, 
wenn burd) häufige unb heftige ©türme einzelne Jahresringe 
fid) oon einanber (Öfen. 

©anj auSgefdjloffen oon ber Bermenbung als Brennholz 
finb unfere Dbftb äunte, fowie bie tfjeuren auälänbifdjcn 
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§oigartcn (wie ÜJJahagonibolj, (Sbenholj unb $olifanber = 
f)ol3)unb bie $aftanien= unb Nußbäume, meiere fjauptfäd^lid^ 
in ber 9Jcöbcltifd)lerei oerarbeitet werben. 

„Bei ber Benutzung beä Jpoljes als Brennmaterial ift 
ba£ üerfdjiebene Verhalten ber §olsarten raäfjrenb ber Ver- 
brennung üon 2Bid)tigfcit", heißt es in bem Slrttfel „&0I5" im 
Sttcner'fdjen (Eonüerfation^Seyifon, Bb. IX., ©. 28. „Seidjtc 
§öl3er begünftigen burdj ihre ^oröfität bie rafdje ßntwitfelung 
ber brennbaren ®afe, in weldje fid) ein $fjei( ber Jpoljfubftanj 
beim Verbrennen öerwanbelt; aud) erleichtert bie tofe SLertar 
ben äutritt btt 2uft 5U ber glüf)enbcn titotflt, unb man 
erhält alfo eine rafdje, aber fur^e Söirfung. 

gefte unb fernere §öl$er uerbalten fid) gerabe entgegen- 
gefegt: fie Ijinterlaffen fcfjr tnel $of)le, welche langfam oer= 
brennt. £ie SSirfung leichter §>öljer wirb mitbin namentlich 
burdj bie Vilbuug einer langen $ lamme bebingt unb bie 
barau» gewonnene $ol)le l)at geringen SSertl), unb man er* 
\ielt mit fernerem, feftem §ol§e eine lang anbauembe 
§i(3e. — @3 Werben bemnad) leidjte ^öl^er mit Vor* 
tfjeil benufct, um ©egenftänbe in einiger Entfernung 
uom geuerraum ober größere glüdjen gleidjmäßig ju 
erf)i§ en (in ÖlaSfabrifen, ^ßorjellau * $öoferöf en), 
wäbrenb bie fdjweren § ö t § e r ben Vorzug oerbienen, 
wenn man — wie bei 2)amttffeffelfeuerungen — bie 
Söärme mehr .locat wirfen (äffen will. (Sbenfo ift in 
©tubenöfen unb namentlich in Kaminen fdjmereS 
§ols üorjujiehen, weil bie Sßärmemenge, metdje 
glüfjenbe ftofjle abgiebt, größer ift als bie burd) eine 
lange giamme §u erlangenbe § ifee. 

Sei ber Vemtfcung be§ §ol$e3 #ir Neuerung macht fich 
bie ©leichmäßigfeit in ber 3ufantmenfe$ung unb ber geringe, 
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gutartige S(fcf>engef)alt — wie wir bereite früher geigten — 
t»ort[)eiüiaft gettenb, wäfjrenb anbererfettä ber ©et)aü an brenn- 
baren $eftanbtf)ei(en ücrb^ltnijjmä&ig gering unb k ber Sßaffer* 
gefjalt, melier burtf) Xrocfnen ober dörren entfernt wirb, 
bebeutenb fcfjwanft. 3)cr abfotute SBärmeeffect ber oer* 
fdjiebenen §ö(jer weidet, entföredjenb ber naf)e^u 
i'tbereinftimmenbeu ^ufammenfeöung, nur wenig t>on 
cinanber ab." — 

3m § 8 führten wir an, baß £aubt)olj im £urcf)fd)mtt 
auS 49,6° o Äofjlenftoff, 6,2° 0 Sßafferftoff unb 44,2% 6auer= 
ftoff unb ©ttefftoff beftel)t. $n$cn wir biefc 2Bertf)e in bie, 
im § 7 angegebene Formel ber (Stementaranattjfe , melcfje 
lautet : 



ein, fo ftnbeti wir ben Sßärmeeffect bes £aubf)oUe« f ui: 



3öärmeeinl)eiten. 

(Sbenfo finben wir ben Söärmeeffect be$ SJcabelfjo^eS, 
bei bem C = 50,5%, H = 6,25% unb 0 = 43/25% ift, *u: 



W --= 34 500 ( 0,0625 — - - —- ) + 7050 . 0,505 = 3850 



2Bärmeeinl)eiten. 

SSenn wir biefe 9iecfjnung für aüe iöaumarten (mit 
gleichem SBaffergefjatt) burd)füf)ren , erljatten wir bie 
»rennt vaft ober ben a biotuten 3ftärmeef?ect für: . 

1) fiinbe *u 3800 Söärmeeinfjeiten im 9)tajtmum. 



2) üflucfje „ 3600 

3) Utme ff 3850 

4) (Sidje „ 3600 

5) (Sfdje „ 3600 

6) Mjorn „ 3700 



W=34 500(H- — -) + 7050C, 




W = 34 500 (o,062 — °'* 42 ) + 7050 . 0,496 = 3730 
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7) (Srlc #i 3650 Wärmeeinheiten im SWarimum. 

8) »trfe ff 3640 

9) Rappel ff 3700 

10) <Beibe „ 3650 

11) gierte f , 3700 

12) Sanne „ 3800 

13) tiefer „ 3850 „ „ „ 

$ie Hcr&rtm^fuitflefraft ber §olgarten ergiebt fidj 
utad) SBrij) aus folgenber Xabeüe: 

4. Tabelle. 



o 1 s a u t c n 


©äffet 

91 

0 


Slfcfjengeljalt be$ 

unge» 1 gc* 
troefnet troefttet 

in % ' in % 


1 kg Sörennfioff 
ücrroanoclt kg 
Soffer in Xampi 

unge» | ge« 
rroefuet troefnet 


1. Sitte* iliefernftol*. . 


16,1 


1,922 


2,29 


4,18 


5,11 


2. Junges ÄieferntjoU . 


19,3 


1,73 


2,15 


3,62 


4,77 


3. (Metrijolg .... 


14,7 


0,95 


Ml 


3,84 


4,67 


4. SBirfenfjoIj .... 


12,3 


1,00 


1,14 


3,72 


4,39 


5. ©i^en^o^ .... 


18,7 


1,13 


1,39 


3,54 


4,60 


6. 2llte3 Motf)bu6)tn\)oiz 


22,2 


1,43 


1,84 


3,39 


4,63 


7. Sunge^ot^bu^en^o^ 


14,3 


1,39 


1,62 


3,49 


4,25 


8. 2Beijjbudjenf)oi* . . 


12,5 


2,17 


2,48 


3,62 


4,28 



3m $urdjftf)nitt üerbampft fjiernad): 
troefnet §013 etma 4 Vi kg SSaffcr, 
feucf)te* ^)ol§ „ 3% kg 

unb burd)fd)nittlitf) ift ber abfotute Söärmeeffect beö 

getrotfneten §o(je* = 3700 (Salorien, be* feuchten §0^0 

= 3000 Wärmeeinheiten. 

S)ie toiffenfdjaftüd) unb burd) S^erimente erhaltene ®üte 

ber §öl3er trifft nidjt mit ber burd) bie ^ßrarjö erhielten übereiu. 

Sßraftiftf) ftellt fid) ber hcx^txiX) ber $öljer ber 9leir>c 

nad) f olgenbermaften : 
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©e()r gutes §0(3: Äiefer, 

Stof&fotdje, 

(£fd)e. 

(SuieS ftof.s: Steineiche, 

<5ommereid)e. 

Ulme, 

Söirfc. 

Mittelmäßiges ©ol$: Planne, 

£tnbe, 
©3Uc, 
CSrlc. 

Sd)led)te* §0^: s $apP<^ 

i&ktbe. 

3n ber >>ci^ti*aft ift nadj $nftdj)t einiger gorftieutc 
1 Älafter ^idjtenfiol* gteidjtpertljig mit ettua 0,94 ftlafter 
Ätefernljo^, 0,89 Xannenljol*, 0,70 ^udjenfjols, 0,G6 $irfenl)ol,v 
0,63 Udnenljül^, 0,59 ßidjcnfyofy, — unb bie ^ei^raft beS ge= 
flößten §o^e^ um ein ®eringe£ fleincr , als jene bc* auf ber 
9(djfe gefürberten. — (Tic Q3ered)nung ber ^ei^fraft be= 
finbet fid) im £ 48.) 

Tie ^rennbarfeit unb glammborfett ift befanntlid) 00m 
(Safte bes §o^eg abhängig. (Sä (offen fidj bie l)ar,}reidjcn, 
meieren ^>bfyer leidster entjünben al§ bie fjarsarmen unb 
Ijarten, audj brennen fie fdjneüer fort unb geben eine 
größere glömme, ßt^en^o^, gidjtenfyolä unb 2ärd)enf)o^ 
fniftert unb proffett beim Verbrennen ftarf, med in if)nen Suft 
eingefdjloffen ift. Äiefernfjolj, Xonnenfjols unb s £oppelt)olä brennt 
f)ell unb rutuger; $ud)enf)ots, SBtrfenJjols unb @rleiu>^ brennt 
fefyr ruf)ig. 



*) SDton toerwcdjfelc ntd)t .freier aft mit .f)ct^wcrtl) imb lefe hierüber 
ben § 3. 
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$n bcn {daueren unb feften §i%rn, bie fid) für f)äu§= 
lidje 3tüecfe unb £ampffeffelfeucrungen nad) bem 9Wcüer'fd)en 
(Sonoerfation3=2erjfon befouberä eignen, geboren: (Sidje, $utf)c 
unb (Sfdje. Söeld^eö gemährt oon biefen breten nun ben 
größten 9Sortt)eit V — 

9lad) bem 2öaffergef)alt märe ba£ junge SBucfjenfjol* 
baS befte, benn c§ fjat ben geringften ^roeentfafc an SBaffer, 
nad) bem V>(fd)enge&alt ba3 (Sidjenfyolj, nad) ber 2Bärme= 
entmtefetung mären ade brei gleidjmertf)ig, nad) ber ©ei^f raft 
märe ba* (Sidjenfjotä, nad) ber Serbampfungsfäfjigfeit 
bas 9iott)bud)enf)olj ba$ befte, fo baß alfo ofme alle grage 
tm* ^ud)cttf)ol* ttn* CStrf)c«f)o(s für f)öuoüd)e 
3frecfe im* tiefte ^vcnnlio^ neben! 

Sctcr)tereg gotj befifeen: $irfc, fiinbe, gierte, Sanne, 
ISrle unb pappet. $on biefen fed)§ Räumen ift nad) bem 
Saffergel)alt ber befie bie 8ir!e, benn fie enthält (nad} 
§ 9) im frifdjgefällten .ßuftanbc nur etma 37% SBaffer gegen 
49% ber auberen fünf; ben geringften 5lfdjengef)att t)at 
bie @rle, ben größten abf otuten SBärmeeffect biefiinbe, 
bie größte 2krbampfungöfäf)igfcit bie CSrle , bie größte 
.pei^fraft bie SMrfe, fo baß alfo Ch*c unb »irfe als bie 
Aioecfmäßigften oon ben teilten §öl*ern für tcdjnifdje 
unb gemerblidje ^merfe erfdjeinen. — ä^ifdjen Reiben 
Jpolflgruppen, ben fdjmeren unb ben (eisten §ö^ern, ftetjen bie 
mitte(fct)meren Säume: ftiefer, 5lf)orn, Ulme unb 2ärd)e. 
bereit $qV ö mirb fid) t^eils für f)äu§lid)e, tfjeitö für geroerb* 
lid)e unb tedjnifdje gtvtdt als Brennmaterial oerroenben 
(äffen. 

2öül man mit §01$ einen möglidjft großen $er= 
bampfung^effect beä SßafferS erzielen, fo mirb man mit 
Miefe vn f)olj bie 2>ampffeffel fjei^en, roeil biefeä bie größte 
3krbampfung3fäf)igfeit unb fef)r t)ot)e Jtammbarfeit 
befifct. „$enn jum @rt)ifcen eines &effet£ unb ^um 
ißerbampfen beä barin befinblidjen SöafferS finb 
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btejenigen ^pöl^er bie oortf)eilf)af tefteu, bie 
bie meifte glömme geben." 

9?adf) ber ®üte biefer $rennf)öläer unb oielleidjt and) nad) 
ber Verbreitung unb bem SSorfommen ber einzelnen Söäume 
richtet fict) and) tt)r s $ r e i 3. @§ merben btejenigen §ö(jer am 
meiften foften , bte am beften brennen unb bte meifte SSärnte 
erzeugen, alfo bie ferneren $>öljer, mäfjrenb bie leisten 
Ööljer billiger fein merben. tiefer £olsprei3 ift ein fetjr 
fdjtoant'enber ; im 5Durd)fcr)nttt fann man annehmen, bafs ein 
Raummeter (et»a = % ßlafter) 93 udje nf)ot§ 6—8 Wart, 
(Stdjenfjols*) 5—7 matt, ßiefernf)ols 3—4 3Rarf, 
93 i r f e n t) o 1 3 unb (5 r l e n Ij o ( $ 3—4 äftarf, X a n n c n l) o l j 
2V- 3 TOarf foftet. — 

3iet)en mir auä bem ©efagten bie Summe, fo ergiebt ficr) 
golgenbeS : 

ßnx Neuerung uttferer ©tube Höfen, Äantine 
unb ® ii d) e n f) e r b e eignet fict) am beften ba§ 93 u er) e n l) o I j 
unb ift e3 im Allgemeinen gleichgültig, ob man SBeijjbudjen 
ober 9totl)bud)en oermenbet ; ba3 93uct)enf)olä brennt lang* 
fam, t)at alfo geringen Gonfunt unb giebt trofcbem lang* 
anbauernbe, intenfiüe §ifce. 9cict)t minber gut ift ^u biefen 
Neuerungen ba3 ©id^cnt)ot§ — b. f>. bie Steige UUD 
5lefte beffetben, ba ber ©tdjenft antut faft nur al£ 93au= unb 
s Jcutjf)ol$ 93ermenbung finbet. 5Bill man etroaS billigere Neuerung 
unb bod) möglidjft intenfioe §ifce fwben, fo empfiehlt fict) ber 
5lnfauf oon ®ief ernfjols. 

gür gemerblicf)e unb tecfjnifdje Qwtdz unb 
ftetä bann, menn man eine fcfjnelle, aber nur für je 
SBirfuug nött)ig f)at, mirb man mit Vorteil bie fjell- unb leb- 
f)aft=brennenbe 9Hrfe ober bie (Srle jur geuerung benufeen 
unb nur, falls man redjt billige geuerung fjaben mitl, bie 



*) ©ei tiefem ^JmSfafe ift öorauSgcfefct, bafj nur bie tiefte unb 
3 Neige ber @icf)c jwr Neuerung bemUjt ttjerben. 
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9tab elf) ülger, bie fdjneü oerbrenncn, ober intenfio f)ci$en 
(tote 3. 33. bie gierte). 

<Specieü gu £ ampf fef f elf euerungen eignet fidj 
außer ben (benannten and) noer) befonberä ba§ SH c f c r n f) o l $ 
wegen feiner Jjofjen 33erbampfungefäf)igfcit. 

3um ©ntjünben eines &of)Ien« n. f. w. geuerä bebient 
man fid) ber ^obelfpäne unb be$ fleingefpaltencn fttefent* 
f»o^e§ (ber ttietjnfpäne), bie oft nod) in Del getränft werben. 



Dritter 2Jbfd?nitt. 

Weitumimia ttnb Gtacttf^aftctt ber .\uu^t oiih\ beä £orfe8 unb 
ber £or?fol)te. 3&re »ertuettbung unb vei jfraft. 

§ 20. Die (ßtroinmtng ber ijoljkoljle- 

Wlan ift oftmals gezwungen, größere §o(ämaffen ju 
t> erfüllen , wenn bie Saume 3. 23. burd) SHaupcnfrajj, SBinb- 
brücke, SBalbbränbe u. f. w. fo befdjäbigt finb, baß fic fein 
gutes SBtennljolj liefern unb eine SSerwertfning berfelben als 
33au* ober 9ht$o(8 ganj auägefdjloffen ift. 9lud) ber beffere 
Xrauäport ber leidjtcn unb weniger umfangreichen §oläfof)feu 
fann ein ftofjlenbrennen oft wünfdjenöwertf) erfdjeinen (äffen. 

35ie §oljfof)le ift frei oon manchen (Sigenfdjaften bes 
§oljeä, bie für einige ^eijjwede itacr)tt)eing fein unb eine 
birecte SBerwenbung beä rofjen §otje3 gang ausließen würben. 
£e§l)alb unb um einen ganj öorjüglidjen SBrennftoff für foldjc 
geuerungeu ju erhalten, bei benen bie SBerorennungSprobuctc 
(bie ÖJafe) oon ganj befonberer SSMdjtigfeit finb, ober für fo!dt)c, 
bie eine möglidjft intenfioe §ifce erzeugen follen, fjat man freü 
willig burd) @rf)i&en beS §ot&e$ fidj §ol§fof)le bereitet, ferner 
auc§, um §o^effig, § ol^tt) e er, §oljga3 unb (Sofe 
311 gewinnen. 
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Tie Öcrfol)tung beS .spol^e» gcfd)ief)t entmeber in 
wögen ober in runben, au* 9J?aucrroerf ober au£ (Stfen f)er- 
geftetlten Cefcn ober Retorten, in bcnen bog §o(j entmeber 
mit 3ufü()rung ber Luft ober ofjne Luftzutritt erf)ifct mirb, 
— ober in Raufen, Keilern unb Gruben, bei loefdjer 9Ser= 
tof)hmg3metf)obe ba» «Sjotj eine bemegüdje Tetfe tion (£rbe 
(Stofen, Laub unb ätfooS) ober Äof)(enflcin (Ojruä) erhält unb 
bie atmofofyärifdjc fiuft bem geltet jugefüfjrt wirb. 

§anbett c3 fidj bei bem 2>erfof)Iung3urocef} beä §o(jc3 
Ijauptf äd)(id) um bie ®croinnung ber §o($fof)le, 
fo tft ber te^tgenannte Detter betrieb (bie $öf)(erei) 
a(S ber einfaßte üor^ujtefjen , bei metdjer baS ,§o(j in etnm 
fyatbfugetformigen ober fcgelförmigen .paufen ober — tote e3 
uamentüdj in <5übbeutfdj(anb , in Üiußtanb unb ©djtoeben ge~ 
bräuc^lirf; ift — in Raufen oon red)tcdiger Gkunbriftform auf* 
gefegt unb unter einer bemegtidjen Tede unter Zutritt oon 
Luft auf bie nötige 2$erfof)luug3temperatur gebradjt unb öer^ 
fot)lt mirb. 

§anbc(t e£ fid) jebod) namcntttd) um bie ©eminnung 
b e 3 ^oljtfjeer^ unb b e 3 §ot$efftg$ f bie burd) SBer* 
bidjtung ber bei ber §o( ( $oerfof)iung fid) entroidelnben kämpfe 
gewonnen merbeu, uub ift atfo bie §o^fo^engeminnung gerbet 
nur Siebenfache, bie Jpo^foljle atf o nur 9*eb enpro * 
buct, fo tuirb e3 fid) empfehlen, bie SSerfo^tung in gc* 
mauerten 9J? ei (er Öfen mit 3 urr ^ üon 2ltmofpf)ärenhift 
oorjune^men ober — roaä nod) beffer ift — in ei fernen 
(£ t) ( i n b e r n ober Retorten oljne Luft^ufitfjrung unb otjne 
bafj bie gtamme baS §o(j fetbft berührt. 

Tie Sßerfotyfang^eit medjfett nadj ®röf$e ber Leiter unb 
eingebrachten §otäftürfen jmifdjen 6—24 Xageu, in eifernen 
Retorten jmifd^en 12 — 17 8tuuben. 

3c nad) ber §öf)e be3 £emperaturgrabe§ toirb ber 9iüd= 
ftanb beä ersten §oty3, bie £ot ( $fof)(e, oerfdjiebene 
©igenf djaften jeigen. 
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Sßtrb JpoI§ einer geringeren Xemoeratur a(* ettna 200° (L 
auSgefefet, fo oerfofjtt eS nur äußerlich, mäfjrenb e3 im 3nnern 
nur gebörrt mirb. 93ei einer Xemöeratur oon ettna 260 biö 
330° f)at ba§ erhaltene ^robuet eine braune garbe 
unb Reifet $otf)fof)(e (audj fööftfofjle) , meiere fefyr leidet 
entjünbbor, ^erreiblid) unb fdjnefl oerbrennenb i|"t. 2Bädt)ft bie 
Temperatur (big etma 500° (L), fo erljäh man bie fogenanntc 
©djroaräfofjle, mäf)renb man bei mefyr ate 500° bis etma 
1000° d. eine fefte, fet)r ferner oerbrennbare ßofyle genrinnt, 
bie gemölmlid) mit bem Tanten ^oljfofe bejeid;net mirb. 
Se fyofyer bie Temperatur, befto bitter ift bie 
St o () C c , befto me()r SBärme fann fie entmiefetn, 
aber befto fernerer läftt fie ftdj entjünben unb 
befto f d) to e r e r oerbrennt fie. 

SDie ©djmarsfofjle jieljt meniger geud)tigfeit au al£ bie 
3iotf)fof)le , iljre Ausbeute ift geringer at§ bie an s Jtotf)fof)(e, 
aud) löftt fie fidj meniger leidet entjünben. 

3ft bie ©enrinnung ber & of)lc §aupt,^med beS Jöer- 
fof)lung§öroceffe£, fo mufj eine möglidjft niebrige unb nur gegen 
@nbe be3 s }koceffe3 gefteigerte §iftc angemenbet merben, meil 
bann bie öeminnung eine bebeutenb größere ift, mie unten 
fotgenbe Tabelle jeigt Umgefefjrt mu§ man jebod) »erfahren, 
menn ber §olätf)eer unb ber Jpoljeffig §auptürobucte finb. 



5. Tabelle. Ueber bie Ausbeute an Ü o f) l e bei 
o oll ig lufttrotfenenJpöl$ern (nad) ttarftett). 



9?amc ber ^ölgcr 


53ci ra[rf)cr $cr» 
fcu)lung in % 


SBci langfamer 
^ertofylung in °/ 0 


1. SungeS (Sirfjenfjola . . . 


16,54 


25,6 


2. Sllteä (Sidjenfjolj .... 


15,91 


25,71 


3. SungeS 9iotf)bud)enl)ol ( } . . 


14,875 


25,875 


4. SllteS Wotf)bud)enf)ol3 . . 


14,15 


26,15 


5. 3unge* SeifjbudjenfjoU . . 


13,12 


25,22 
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9t am e b c r £ ö 1 3 c x 


§8ei rafdjcr Skr» 
foljtung in % 


*8et langsamer 
2>crfogiung tn °/ 0 


6. 2ltte§ Söetfjbudjenfjols . . 


13,65 


26,45 


7. 3unge§ (£r(eti$o(g . . . 


14,45 


25,65 


8. 9(lte3 ©rtenfjolj .... 


15,3 


25,65 


9. SungeS ^irfenfjofo . . . 


13,05 


25,05 


10. SllteS 23trfenf)o(* . . . 


12,2 


24,7 


11. 3unge§ gtajtcngolä . . . 


14,25 


25,25 


12 Sittel fttd&tenfioh 


14 05 


25 0 

mm V 


13. $unge3 Sannenfjolj . . 


16,225 


27,725 


14. $Ilte3 Xannenfjolj . . . 


15,35 


24,75 


15. 3unge3 ®iefenu)ols. . . 


15,52 


26,07 


16. Stlteä Ätefem^ols . . . 


13,75 


25,95 




13,3 


24,6 



5Iu£ biefcr Xabette gefyt Ijerfcor, baf3 im ?(ttgemetuen 
jungeä §olj ergiebiger für ftofjlengeminnung ift als altes, 
unb ba§ baä junge Xannenl)ol§ unb nadj if>m ba* 
alte S55ei§bucr)enr)ol5 ben größten ^ßrocentfatj an &of)U 
fjinterlägt. 3m £urd)fcfjmtt beträgt bie &of)lenau3beute be* 
§o(je§ bei lang f am er SBcrfotjlung 25%, bei rafdjer 
Sßerfo^Iung 15°/ 0 . $a3 fcf) einbare Üßolumen ift inbeffen 
bei ber §otäfof)le ein meit gröfjere§, meit bie ^mifdjenräume 
ber poröfen &of)le nidjt gering finb. 

SSon gan^ befonberem Sertlje ift bie 
S3ucr)enr)o(5for)(e; bie aus ^freien, menig faftüollen 
Jpöljern gewonnene ftof)(e ift glan^loä unb fetjr poröä, toäfjrenb 
bie auö fyar^reidjem, faftigem §ot$e bereitete glan^öofl ift unb 
beäfjatb genjöfmtid) mit bem Warnen ®tanjfot)te be 
jeic^net mirb. 
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§ 2t (ßiöettfdjafteu unb ttcrwenlutnaett ber 

£ie §o$of)le (<5d)niaräf oljte) beftetjt im £urtf)fdmitt 
qu§ 75% Äo^eitftoff, 4% SBaff crftoff , 20% ©aucrftoff unb 
1% Slfdje. £iefe djemifdjc äufammenfeknng ift abhängig üon 
ber $erfof)lung3temperatur ; je Ijöfjcr biefe, befto größer im 
OTgemeinen ber ©cljatt an $ol)(enftoff, befto geringer ber %t- 
i)ait an SBafferftoff nnb ©auerftoff, mie fotgenbe Xabeflc geigt. 



6. XabeUc. 



Xcntpcratur, 










bei faeldjer bie 






©anerfloff 




$of)len erzeugt 


Äofjlcnftofj 


SBaffcrftoff 


©ttdfloff unb 




ftnb, in ©raben 






«erluft 


nad) SelftuS 








280 


72,64% 


4,70% 


22,10% 


0,57% 


290 


72,49% 


4,98% 


21,93% 


0,61% 


300 


73/24% 


4,25% 


21,96% 


0,57% 


310 


73,63% 


3,83% 


21,81% 


0,74% 


320 


73,57% 


4,88% 


21,09% 


0,52% 


340 


75,20% 


4,41% 


19,96% 


0,48% 


350 


76,64% 


4,14% 


18,44% 


0,60% 


430 


81,64% 


1,96% 


15,25% 


1,16% 



$)er abfolute äßärmeeffect beregnet fidfj etma 
6000-7000 2öärmeetnt)citen; § o I* f o f) I e (Stynatfr 
töfyk) erzeugt bemnadf) eine große SS armem enge, 
and) ift bie üon ifyr enttt>icfelte§ifce eine fefjr 
intenfiüe. (<Siet)e über bie Xemüeratur be§ §ol§fof)len= 
feuerS ben § 48.) £er SBärmeeffect ber 9ftot!)fol)Ie ift ein 
bebeutenb geringerer unb f)öd)ften£ 4000 Kalorien. @3 
toirb ferner angenommen, baß 1 kg fdjioarje Jpotjfoljle 
6—7 kg SBaffer üon 0° in ftamüf üon 100° & 
practifd) ü er m anbei n fann. 



Digitized by Google 



— 49 — 



2Ba3 ti)r ©emidEjt anlangt, fo rennet man, ba§ 1 cbm 
>Kotf)bucf)enfof)Ie 185—190 kg, 9lotf)tamtenfof)Ie 170 bis 
180, £iefernf)oIjfof)Ie 160—170, <Sid)cnf)ota!of)Ie 150—160, 
(Menfjolgfoftfe 140—150 unb %\($)tm\)ol^U 130—140 kg 
in ©tücfen iriegt. 

$a §oIjfof)te äiemlid) fjtygroffopifdj ift b. f). jiemfid) leb- 
§aft geudjtigfeit anjie^t, fo nimmt ü)r ®enncf)t Bei langem 
Siegen $u. §ofyfof)le barf beäfjalb nidjt in feuchten Räumen 
ober im greien aufbemafjrt merben. — 

25er fjofje $retS ber Jpoljfofu'e — (10—12 Sftarf für 
1 cbm ober 6—8 2Karf für 100 kg) — ßetjt ber all* 
gemeinen SSermenbung ber §oljfof)te als ^Brennmaterial 
entgegen, fo baß btefelbe namentlid) fftr tedt)nifcr)e unb gemerb* 
licfye gmecfe unb feltener für l)äu§ticfje benufct mirb. 3m 
§au3l)alte bient bie §oljfof)le 23. jur @rf)ij3ung oon 
s JHätteifen, ferner mirb fie in SSofjnräumen, 
bie feine oollfommene ©djornfteinanlage ober 
überhaupt feinen Sftaucfjabf lufj befifcen, fef)r 
gut jur geuerung benu^t merben fönnen, tu e i C 
fie of)ne bie unangenehme 9tau djentmicf elung 
Derbrennt. 

3n ber Sedjnif unb im (bewerbe bient fie jur Bereitung 
beä (Sd^ießpulöer^ , jum (Sntfufeln unb 25 eäinftciren , jum 
giltriren be§ SßafferS, jur 58erf)ütung ber gäulni{3, ferner jum 
Peinigen ber gäfjne u. f. m. u. f. m. 

dine fefyr groge Sebeutung aber l)at fie für ben 
§üttenbetrteb, inbem bie midjtigften 9ttetalle mit itjrer 
§itfe au3 ben (Sr^en abgerieben merben. 2Ba£ bie Ausbeute 
an Jpoljtljjeer, §ol$effig, §oljgaS unb (Sofe bei 
ber $erfo£)lung be§ föoljeä anlangt, fo ift biefe fefjr uerfdjieben 
unb, je nadjbem fie ober bie ©eminnung an §of§fof)le feaupU 
fadje mar, gröfjer ober fleiner. 3m erfteren galle gewinnt 
man an Xf)eer etma 10—12% be3 §ol$gemicf)te3, an (Sffig 

4 



s 
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etwa 40— 50° /0 , an §oljga3 etwa 2%, an Gofe etwa 
30% beS §o(je3. 

©djücftfid) fei nod) bemerft, baft fidj trorfene ^o^fo^te 
bei 300—400° (L entjnnben lägt. 

§ 22» Hie Öfcttiittttttug be0 Hozft*. 

äßemt ©umpfpflanjen unb SBafferpflanjen, welche fteljenbeS 
Sßaffer nadj allen $id)tungen fyn burdjäiefjen , abfterben unb 
fid) ju S3oben fenfen, fo oermanbeln fie ba§ Söaffer in einen 
SJcoraft. 3n biefem entfielen afljäfjrlid) neue ^flan^en, burd) 
beren Slbfterbeu unb .ßubobenfinfen ber 5DZoraft oergröfcert unb 
namcntlid) oerbidjtet wirb. SCBenn biefee (Sntftcfyeu unb %b- 
fterben einer Vegetation geraume .ßeit gewährt fyat, wirb 
fdjlicjtfid) ber SDtorafi in ein compactes, fefteS Xorflager Oer- 
manbeft fein. — @£ ift alfo Xorf eine Klaffe, bie Ijauptfäd)ttd) 
au§ pfammengepregtcn unb in Vertonung befinbttdjen $ffoit$en, 
aus s Baffer unb (Srbbeftanbtfjeilcn (§umu3) befreit. 

9cad) bem gunborte beS XorfeS unterfdjeibet man 9ft o o r * 
torf ober 9ttoo3torf, beffett §auptbeftanbtf)eüe ÜDcooSarten 
finb; 28a(btorf, entftanben au* jungen 23aumpflan§en, 
öaumsmeigen , ^Blättern , SKinbe u. f. m. ; SR a f e n * ober 
Sßiefentorf, mit oerfof)Iten ®rasarten, 9tof)r unb ©djilf; 
§atbetorf , ber ipaibefraut enthält, unb 9Jceertorf, in 
weldjem fid) namentlich öerfotjlte Xange befinben. 9cad; ber 
pf)t)fifaftfd)en $cfd)affenf)cit ber Xorfarten madjt man ben Unter* 
fdneb 5VDifcr)en gafertorf (fjauptfädjlid) SD'tooätorf unb 
SBiefentorf) , erbigem Xorf (§aibetorf), Xorffdjtamm 
(aus jugemadjfenen ©een unb Xeicfycn) unb ^ßect) torf (bis 
Sur tf)onigen 33efcr)affcnt)eit oermanbelte ^pansenfubftanj). 

Xie garbe beS XorfeS ift eine fefyr oerf djiebene, 
fo ift *ßed)torf peefjfdjnjarj ober bunfelbraun, SRafentorf 
braun, Xorffcfytamm fd)toar ( V6raun , Xorferbe bunfel* 
braun, 9)coo*torf gewöfmttdj fyettbraitu, fRafetttorf ge(b= 
braun u. f. m. 
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3ft bie Xorfmaffe compact, fo gewinnt man au£ tf)r 
ben 23renntorf am einfachen burcf) SiuSfted^en in ^iegelform 
burd) ben (Spaten ober bie Xorfftedjmaf djine.*) (£§ geben bann 
bie oberen ©djidjten loderen 9iafentorf, bie unteren ferneren 
Moortorf, tiefer Steffitorf ift meiftenä nod; fe^r feucht; er 
mirb beffjalb in Raufen aufgeteilt, in benen bie Suft mögüdjft 
circuliren famt, unb im freien ober beffer in Xrotfcnräumcn 
getrocfnet. 93ei biefer Stetrorfnung oerliert ber Xorf big $u 
90% feinet ®emid)te§. 

SBefinbet fid) ba§ Xorfmoor nod) im morafttgcn, breiartigen 
3uftanb, fo fann man tro^bem fdjon Sörenntorf gemimten, menn 
man bie fcfytammige -äftaffe mit ipilfe einer 9lrt $aggcrmafd)ine 
fjcbt unb burcf) treten (()annooerfd)e SDJettjobe) ober burd) 
X^onfcfjneibem affinen (fdmjcbifdje 9ftetf)obe) in einen 
fjomogenen Xeig oermanbett. tiefer $taggertorf giebt ein 
ganj brauchbarem reinef, manches Brennmaterial übertreffenbcf 
geuerungfmaterial. (£r mirb bei genügenber föaltbarfeit äfjnlid) 
mic £ef)m unb 3i e f]clcrbe in Stegclformen geftridjen unb bann 
an ber ßuft ober in ermannten Cefen getrocfnet. ÜDtan nennt 
ifjn bann 3trctdmn*f. 

(Sine anbere $earbeitung3meifc be£ Saggertorfeä beftefjt 
barin, baft man it)n oon ber X(jonfd)neibcmafd)ine in pxfama* 
tifdje Sauber ober 9iöl)ren unb tauartige dnünber preffen (äfjt, 
meldte quer burdjfdmitteue Qi^cl (üttaf dj inen tot f) ober 
fur^e $ö()rcn ( s 3ttiI)rentorf) ober runbc ©tüden (Slugel 
torf) liefern. 

§at ber Söaggevtorf feine geuügeube (Eonfiften^, fo breitet 
mau bie aufgehobene Xorfmaffe auf einer poröfen Unterlage 
(am beften 9fc£e) auf unb läfit ben 3ßaffergcf)ait burd) 9lb* 
fonberung ($lu3feif)en) unb Xrotfuen an ber Suft geringer 



*) 2)ie £orfftcdnna)'cfnue oon SörofotoSh) liefert bei einer ©ebienung 
tjon 4 Tlann täglich 12 000—14 000 Sorfftücfe unb Bewahrt ftcf) ganj all«* 
ge^eidjnet. 

4* 
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werben ; fjierauf erft wirb bie 9)caffe in ßiegel ober ©oben ge* 
formt unb oben gatterförmig geriet, um bei weiterer (5htt= 
mäfferung bie Hbfonberung burcr) bie ganje Side ber SJtoffe 
herbeizuführen. 

Siefe AuStrodnung be§ $orfe§ in 3 ie 9 ei f orm ötfcWt 
genau wie bei ben 23atffteinen. @3 werben bie Xorfftücfe in 
einem offenen ©cr)uppen ju einem §aufen aufgefegt unb mögttd)ft 
oor groft bewahrt, weil and) fjier burcr) Sroft eine 3erbrötfe= 
lung ber Sorfftüde erfolgt. 3c gleichmäßiger unb langfamer 
biefe 2lu*trodnung oorgenommen wirb, befto bidjter, härter unb 
gleichmäßiger wirb auch ber $orf. Um möglidjft bie ganje 
geucr)tigfeit aus ber iorfmaffe aufzutreiben, wirb ftatt biefer 
gewöhnlichen fiufttrocfuung eine 5tu3trocfnung in eigene ^ierju 
conftruirten Ccfen burcr) SSärme nötr)tg. 6old)e Sorfbörr* 
a p p a r a t e haben gewöhnlich Ventilatoren, bie entweber 
bie warme £uft in ben Srodenraum einfdjleubern ober bie mit 
ber, aus ber Sorfmaffe gezogenen geudjtigfeit gefdjwängerte 
£uft au» bem Srodenraum hcrau^iehen. SiefeS $lu£trodnen 
be§ SorfeS ift tfjeuer unb bztyaib nur bann empfehlenswert!), 
wenn man einen größeren ^eijeffect erzielen ober ben $orf 
oerfohlen will ; im festeren gatle ift eine oorherige Erwärmung 
^ur Söefeitigung ber r)tjgroffopifcr)en gcudjtigfeit unbebingt 
notfnoenbig. 

Sie Aufbereitung ber Sorfmaffe auf naffem SSege mit 
folgenber langfamer $(uätrodnung, bie mechanifche Verbidjtung 
be3 getrodneten XorfpufoerS mittelft fräftiger ^reffen ift eben* 
falls mit großen Soften oerfnüpft, jeboef) erhält man hierburd) 
einen Sorf, ^vcfttovf genannt, welcher weit über bem 
©ted) torf ober SBaggertorf fteht. Senn biefer com= 
pacte unb fefte ^ßreßtorf ift nicht ooluminöS, auch nicht brödelig, 
wie fo manche anbere Sorfart, hat nicht fo oiel Slfcfjenrücfftanb 
unb erzeugt bei feiner Verbrennung nicht fo oiel SRaucr) unb 
nicht ben unangenehmen ®erudj, bod) muß er troden in ben 
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Cfen fontmen, weil feuchter Sßrefjtorf bei fetner Verbrennung 
äerbröcfelt. 

Rad) anberer Slnficht, j. 23. ber beS Sßrofeffor Dr. «tqr. 
SÖcüller, beffen Strttfel „$orf" wir biefem Paragraphen ju 
®runbe gelegt,*) oerliert ber Sßreßtorf beim (Srhifcen in ber 
geuerftätte, fowie im Skrfohfungäofen, fein* balb feinen 3ufammen 
hang, aud) wenn er trocfen eingebracht ift, unb jerfättt blätterig 
unb mrioerig, fo bafe ber (Erfolg fein befriebigenber genannt 
werben fann. $ergl. übrigens auch ba§ im § 36 ©efagte über 
bie XorfbriquetteS. 

3ft bie Xorfmaffe mit fanbigen ober tfjcmigen 93eftanb= 
Reiten unb mit (Steinen erfüllt, fo ift fie weniger jur ^Bereitung 
t)on Sörenntorf geeignet; jwar h°* man biefe Beimengungen 
burdj (Schlämmen ju beseitigen gefudjt, inbeffen ift biefe Reini- 
gung fel)r treuer unb fte^t ber Äoftenpunft ju bem (Srträgniffe 
in feinem Sßerf)ä(tniffe. 

§ 23* eigettfdjaftttt n\ib Uerwettbttttgett Ub f orfe0. 

$>a§ ®ewic^t ber Xprfftücfe ift ein fef)r oerfchiebeneä 
unb anzunehmen, bajj $orf um fo leichter fein wirb, je troefener 
berfetbe ift, benn gut getroefneter Xorf fchwimmt auf bem 
Söaffer; auch finbet man, bog ber ^ette Xorf leichter ift aU 
ber bunfelgefärbte. Wlan fann rechnen, baf$ ein (Subifmeter 
(ein Raummeter) Xorf mit 20°/ 0 SBaffer jwifchen 500 unb 
600 kg unb 1000 ©tücf gewöhnlichen hei$anblid)en gormateä 
900 kg wiegen. Räch XheniuS wiegt 1 Sorfftücf Oon 30 cm 
Sänge unb 10 cm §öf)e unb 23rette im n äffen 3 u f* onDe 
(frifchgewonnen) mit circa 50 ° 0 Söaffer 3 1 ,, kg, im luft = 
troef enen 3uftanbe mit etwa 25—26% SBaffer % kg, fünft* 
lieh getroefnet (gebörrt) nur etwa V« k £» 



*) 3m erften ©attbe be§ „©eutf^cn ©aufjanbbudjcS" (Seite 391 
unb 392. 
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$ie djemifdje Sufammenfetmng beä XorfeS ift audj eine 
fefjr oerfd)iebene ; im £urd)fd)mtte fann man annehmen, bag 
ber 93renntorf 50°/ 0 fto|tenftoff, 5°/ 0 »afferftoff, 32% @auer= 
ftoff unb ©titfftoff unb 13°/ 0 5lfd^e enthält. 

Jpiernad) berechnet ficf) bie 2S ä r m e m e n g e be§Xorfe& 
ju ettoa 3800 SGBärmeeinfjetten (im £)urd)f djnitt). 
ÜDfan fann annehmen, baf$ 

fd)ted)ter unb feuchter Xorf . . 2000 (Satorien, 

bcfter, getrotfneter (^refc) Xorf . 5000 
befifcen. 

Xie s }3ra;ris ergiebt fotgenbe SSergteidjSjafiten : 
100 kg geller Xorf = 94,6 kg gid)tenf)or$ 



100 


„ brauner „ 


= 107,6 „ 


» 


100 


„ Grbtorf 


= 104 „ 


u 


100 


„ s ?ecf)torf 


= H0,7 „ 


n 



ÜBaS feine 5$erbampfung3f äf)igf eit anlangt, fo 
ergiebt fid) aus bem 2S3ärmeeffect , ba§ 1 kg guter, trotfener 
Xorf prafttfd) etma 4— 4 1 , kg Söaffer, bagegeu Xorf mit 
20° o Sßaffer nur ettoa 3 kg Gaffer oerbampfen fann, tfjeo^ 
retifd) faft baS Xoppette. 

93 ru;: rennet 50 kg Xorf mit 25— 38°/ 0 Sßaffergefjalt 
öerbampfen prafttfd) burdjfdjnitttid) 140 big 170 kg SSaffer. 

Xer 5( f d) e n g e f) a 1 1 ift bei ben meiften lorfarten großt- 
äte beim §o(je. 3^ Qtebt e§ lorfarten, nrie 5. 58. ben $refc 
torf, bie nur 1 biä 2° 0 unoerbrennüdje Grbbeftanbtfjeüe fjinter- 
(offen, aber hingegen toteberum anbere, meiere bei ifjrer 93er- 
brennung 30, ja fogar 50° 0 p§o§pfyorfäurenreidje %)d)t ergeben, 
tüte i> $8. bie fdjledjteften Xorfarten oon §annoüer (nad) 
Äarmarfcp 23erfudjen). — 

s Jlad) SBerfudjen oon $ane, 2Ba(j, föegnault, 
$ a x m a t f d) u. a. ift trorfener Xorf folgenbermagen jufammen- 
gefegt : 
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7. XabeUc. 



(SJetoimiungSort bc* 
lorfcfl 


SBajfrrge« 
fjattbet tuft* 
trotfcncm 

^T" — fr- I „ ii j 

Xorfc in 7 0 


Stoßen* 
ftoff 

tl 


Sauer» 2 tief« 2ßaffet> 
ftoff , ftoff 1 ftoff j 

n Xurdjfdjuitt unb in °/ 0 


1. fR^einpfat^ . . 


10,5 


55 


34 


2 


6 


3 


2. ^reufjen . . . 


18 


53 


33 


5 


9 


3. §oflanb . . . 


— 


50,9 


30,3 


4,6 


14,3 








34 


1,4 


5,7 


1,4 


5. 28ürttemberg . . 


19 


50 


28,5 


2 


5,5 


14 


6. ©aben .... 


15 


54 


38 


1,1 


5,4 


1,5 


7. Hamburg . . . 




57,2 


37 


,56 


5.32 


2,31 


8. §ar ( 3» .... 




57 


35,5 


0,9 


5,8 


0,8 


9. Steuftäbter $ütte 


10,5 


59,6 


31 


,64 


5,43 


3,32 



(lieber beu Xemoeraturgrab ber bic Xorf erzeugt, 

fief)c § 48). 



9lu3 bem ©efogten gef)t jur (Genüge fjeroor, baß ber gute 
unb trodene Xorf ein gauj fdjäfcbarc$ Brennmaterial giebt 
unb baß be§f)a(b Xorf bie Vorwürfe nidjt oerbient, bie man 
gegen ifjn oft ergebt, ®uter, afdjenarmer Xorf mirb ftet* mit 
^ortljeil ju Säuerungen oermenbet merben fönnen, bie jtoar 
feine ftarfe, aber ftete @rf)ifcung erforbern. > (Sr eignet fid) be§* 
l)alb namentlich ju &üd)enr)erb * unb ©tubenofentjeisungen , fo= 
bann für Siegel-, Xöpfer- unb ©cfjme^öfen. Sa, man roirb 
fogar l)ier unb ba mit Xorf Xampffeffelfeuerungen mit gutem 
(Srfolg befdjitfen fönnen; fo §. 33. mirb baä SBaljtoerf in 
Weuftabt am 91 üben berge mit Xorffeuerung betrieben. 

3n ber 9lrt beS Brennens nähert fid) ber leidjte, (ödere 
Xorf bem §o^e, ber fernere, bidjte mefjr ber 23raunfof)(e. 
Xorf gehört ju ben (eidjt entjünbbaren , mit glamtne oer- 
brennenben Heizmaterialien. 



r 
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§ 24. Die (Seminnuna nxib Vamn\nm$ t>tt 

forfkoljle- 

${ehnttch tute beim $o($e ttrirb auch aus bcm Xorfe burdj 
(£rhi£ung beffetben bei 5lbfdjluf3 ober guführung t>on atmo= 
fpr)ärifd^er £uft eine $of)Ie erjeugt, bie für manche ßmät ein 
tDcit brauchbarere^ Brennmaterial giebt atö ber getoöhnüdje 
Xorf felbft $er oorf)er gut getrocfnete unb angewärmte Xorf 
nrirb tjauptfäc^ücr) in SJc" ei lern, aber auch in eigene ba*u 
tjergeric^tetcn Defen unb Apparaten t>erfot)tt ; (efctereS 
ift teurer, ohne inbeffen eine größere Ausbeute ju geben, audj 
liefert bie 9#eilerfof)te eine meniger ^arte ®ohfe als bie im 
Dfen gewonnene. 5Die fefjr fyarte Xorffofjte füt)rt ben 
tarnen Sorffofe. 

$tefe Äohtenauäbeute beträgt bei recht reinem Xorf, 
ber nur etma 1—2% $fdje beim Verbrennen hinterläßt, bei 
fd)neller SBerfohlung 13— 17%, bei langfamer bagegen 
26—28% be§ SorfgettrichtS. 9)can fann annehmen, bog man 
im $urdjtdjmtt bei ber Verfehlung be£ XorfeS in Defen 
V 4 bem ®eruict)te nad), 7& oem Volumen nad) Xorffotjle er= 
hält, bei ber 9Keileröerfohlnng etma V« öem ®etütcr)te 
nac§ unb s / 8 big l j % bem Volumen nad). 

TOe Xorfarten, bie einen größeren *ßrocentfa$ an erbigen 
93eftanbtr)ettcn befi&en, eignen fidt) jur Verfolgung nidjt, meil 
nic^t nur bie $oc)lenau3beute eine geringe ift, fonbem biefe 
$of|le auch ^ c ^ nc 9 ro 6 c Sefrigfeit befifct. 

9^ach ©eher er bcftefjt eine beffere Xorffof)le auä: 
86% ßohlenftoff, 10% hQgroffoüifchem SBaffer unb 4% 2tfd)e. 

$)ie fdjledjtefte Xorffot)tc auä: 
34% tohlenftoff, 10% Gaffer unb 56% Stfdje. 

hiernach ftellt fidj bie SBärmemenge ber Xorf* 
fohle im SDurdjf djnitt auf 6000 (Salortcn pro 
1 kg berfelben, unb bie £orf fohle oerbampft 
praftifd) etma 5—6 kg äßaffer. 
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$te Xorffo^c bittet mie bie §o(sfof)(e ein ganj ttortreff= 
lidfjeä Littel für metatturgifcfje fttotde, fie erfefet nid)t nur bie 
§otyfof)(e öoüftänbig, fonbern übertrifft fie fogar in üielen 
gäßen, bodj ift nodj bemerfen, ba§ felbft eine gute Xorf* 
fot)Ie bis ju 40°/ 0 SBaffer enthalten fann. gür f)äu3ttd)e 
Qwtdt ift tf)re SBerroenbung biefetöe ttrie bie ber ^oljfo^te. 

5iud^ bei ber SBerfoftfung be§ Dorfes entroicfefa fidj 
kämpfe, meiere ju einer öligen glüffigfeit öerbicf)tet werben 
fönnen unb ben befannten Xorftfjeer ergeben, ber öielfadje 
ÜKujsanmenbung finbet. $>ie Gewinnung beffetben ift jebod) 
eine geringere afö hrie beim Jpo^c, fo bafj bei ber SSerfo^Iung 
be3 Dorfes bie Xfjeergenrinnung ftet§ nur 9lebenprobuct 
bittet, unb ^mar beträgt biefelbe f)öd)ften3 2° 0 . ^Dagegen ift 
bie ©etmnmmg be§ % o r f g a f e 3 , meines bem § o 1 5 g 0 3 . 
fefn: äfmeft, eine größere unb beträgt 15— 16°/ 0 , nidjt minber 
bie Ausbeute an ßofe (35— 36°/ 0 ) unb bie ®enrinnung öon 
Sttmmoniaf unb (Sffigfäure (40%). 



Dierter 2lbfd}nttt 

$ie Gutftefyuna ber $rannfot)lcn unb Steint 0 Wen, ttjrc Starte« 
täten, d}cmi)djc 3ufautmenie$uußen, (*tß entsaften unb ©er« 
tvenbungeu. Tic ,yab rtfation ber $rannf ofjten* uttb «teilt« 
fofjtcmtSofe, beren CBgeufdiaften, *«eft<tubtf)et(e unb «emttjnng. 

§ 25. Hie 33r<wttkol)le unb iljre Uartetaten- 

2)ie $of)ten finb einft ^flaujen gemefen, meiere, unter 
einer (Srbbecfe begraben, üermoberten. 3 U & en jüngeren $of)(en- 
arten rennet man bie 93raunfof)le , bie nad) bem ®rabe if)rer 
Ummanbtung erroa in ber SDfitte ftetjt jmifd^en bem jüngften 
3krfof)iung§procefj ber ^ftanjen, bem Xorfe, unb bem äfteften, 
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ber ©teinfofjle ober ©djtoaräfofjle. (SS geigt be3f)atf> bie 23raum 
fofjle nidjt nur bie braune garbe, nad) meiner fic ben Dtamen 
füf)rt, fonbern oft aurf; eine bem Xorfe äfnrttdje, gelbliche, oft 
eine fdjroarje garbe mie bie ©teinto^c. 

3)ie 23raunfof)len unterfdjetben ftd) oon ben älteften $ol)(en= 
fonnationen be£()alb nid)t burdj bie garbe, fonbern Jjauptfäc^üd) 
burdj it)re djemifdje ßufammenfefcung ; fie fyaben einen geringeren 
(Mjalt an Ä'ofjlenftoff, einen größeren an ©auerftoff, ©tirfftoff, 
2lfdje unb Ijtigroffopifdjem SSaffer. gerner (äffen fie fid) ettoaä 
lcid)ter entjünben als ©teinfofjten , meil in ifjnen eine größere 
äRenge oon flüchtigem Bitumen (Xfjeer) enthalten ift, aud) 
baden fie niemals, behalten im oerfol)lten 3 u f to "oe ir)re gorm 
bei unb oerbrennen mit runjlidjer giamme unb oft mit einem 
unangenehmen bren^lidjcn ©crudje. 

X)ie am meifteu benujjten 33raunfo()Ien finb: 

1. X)ie gemeine 53raunfof)le, aud) ©tüdfofjle ober 
ttnörpelfofyle genannt, meldjc meifteu« nod) eine beutlidje 
.pofjftructur jeigt, mufdjligen $rud), fettglänjenbeg SluSfefjen unb 
große gefrigfeit befifct unb jtoar bie größefte üon allen S3raun!o^en= 
arten; bagegen ift it)re Xidjtigfett unb ©pröbigfeit üerfcrjteben. 
igunborte: SftanSfelb, ©ad)fen - Xfjüringen , föfjeinprooina, 
iööfjmen, ©teiermarf, ßnglanb.) 

2. Xie erbige 33raunfol)le (@rbfof)le, ©djmierfof)(c, 
©djtoeelfofjle, 9lußfof)Ic), bie eine ftaubartige, glanjlofe, leicht 
aerreiblidje 2)caffe bilbet oon gelbbrauner big fdjmaräbrauner 
garbe. ©ie ift aufteilen fdjmierig unb fettig ober trodeu unb 
unrein, auä metjr ober meniger feft oerbunbenen Xfjeilen be* 
ftel)enb unb feuchtem s ^cd)torfe (5. 53. bie ©rbfof)le ber ^rooing 
©ac^fen) fet)r äfmelnb. Xa fie fet)r oiel Slfdje hinterläßt unb 
mit ftarfer s J?aud)entttridelung unb brcnjlidjem Öterudje Oer* 
brennt, fo ift fie ofme grage eine oon ben fd)Ied)teften 
$raunfof)lenarten. §äufig mirb fie, mit Söaffer oermengt, ju 
einem Xeig oerarbeitet, au§ bem fogenannte ®ol)len§iegel geformt 
merben (üergl. $ 34). fgunborte: Thüringen, ©adjfen, lieber- 
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rtjein, Pilgerten.) 3n ber 9caf)e biefer gunborte gilt fte megen 
ifjrer großen Söiüigfcit für ein brauchbarem Brennmaterial für 
SDampffeffelfeuerungen u. f. to. ; if)re Berbrennung erforbert aber 
eigene Üioftconftructionen , unb jmar einen Xreöpenroft unb 
Äettenroft. 

3. ßignit (foffilem bituminöfem §oIj ober fjoljartige 
Braunfofjte); em jeigt gan§ beutlidj in ®of)le übergegangene 
^oljmaffen unb I)at (jotjartigem SütSfe^ett. ©emöfmtid) ift feine 
garbe fdjmarjbraun, bocr) giebt em aud) bituminöfem §o!j, bam 
getblid) ober fdjtoärälid) aumfietyt. $er Cuerbrucf) bem ßignitm 
ift faferig unb mufdjlig, bam Ö5etoic^t einem (iubifmeterm 
1400 bim 2000 kg. (Em liefert ein gutem Brennmaterial unb 
f)at öon allen Braunfoljlenarten ben geringften Slfdjengcfjalt, 
unb jtoar nur V« W 2 s $rocent. (Berühmte $unborte: 
bie Braunfoljtengruben ber 9tf)ön bei Bifdjofmljeim unb halten 
norbfyeim; anbere gunbortc in XIjüringen, 8acf)fen, Reffen u.f. tt>. 
unb namentlich auf Smlanb.) 

2llm Abarten oon if)r finb befonberm ju merfen: 

a) $ie Baftfofjle, bie aum Berfol)(ung oon Baumrinben 
entftanben ift unb bie faferigc ©tructur bem Baftem jeigt. 
(gunbortc: ^altenuorbljetm, Dffent)ctiu in ber Sßctterau u. a.) 

b) £ie Nabelt ot)(e f bereu nabelformige Stüde aum ben 
®efäfjbünbeln oermoberter s $almenbäumc entftanben finb. 
(gunborte: ßobfann im (Slfafj, $ott im (Siebengebirge u.a.) 

4. $ic üRoorfofjte. Sie ift eine aum Xorf entftanbene 
Braunrote, mcldje äerbredjtid) ift unb einen ebenen, feltener 
mufdjelartigen Duerbrud) jeigt. 3f)re garbe ift fchmarjbraun 
bim pedjfdjmarj. Sie ift meift ofme Jpotjftructur, fdnoad) 
glän^enb unb äfmelt ber Steinfol)le. (gunborte: .Reffen, 
Böhmen unb 2)cäf)ren.) 

5. £ie Blätterfof)te (blättrige Braunfofjle, Rapier* 
to\)U, Stinffoljle ober SDtifobil). hierunter öerftefjt mau 
einen, mit Bitumen burdjtränften s £oltrfdjiefer, ber fid) leid)t 
in bünne Blätter fpalten täfit. $iefe £of)le mirb jur Paraffin- 
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unb ^fjotogenbereitung üiel »erarbeitet, eignet fid) ober jum 
^Brennmaterial gar nidjt, tncil tf)t $lfcf)engef)alt ein fet)r großer 
unb stnar Big 58% ift. (gunborte: Söfnnen, fHfjein, <5ieben= 
gebirge.) (6ief)e § 43.) 

6. 2)ie $ed)fof)le ober ®agatfof)le. <5ie ift bicfjt, 
fpröbe, in fdjarffantige ©tücfe jerfprengbar , ofme ©puren oon 
öegetabilifdjem Urförung, mad^glänjenb , leicht mit ber (Stein- 
fotyle ju üermedfjfeln , mit muftfjügem Cluerbrud) unb fammet* 
fdjmarjer ftarbe. Sßegen if)rer großen ^oliturfäf)igfeit roirb fie 
5U Xrauerfcf)mucffacf)en oielfad) »erarbeitet. ^Brennmaterial 
ift fie öon mittlerer ©üte. (Junbortc in 93öf)mcn.) 

7. $)ie ®lanäfo()Ie unb ©tängelfofjle. ©ie ift berb, 
gtän^enb unb öon bunfetfdjroarjer garbe, mit ©teinfof)(e leicht 
p oermecfrfeln. (gunborte: SBeftermalb, 9fteifjner unb SBöfmten.) 

S)ie ftängelige ®(anjfof)(e f)at ben größten tobten- 
ftoffgefyalt oon aßen 93raunfof)(enarten unb Unterlägt faft 
gar feine 9tfd)e, fo ba§ fie atö bie Dor^ügtid^fte 23raunfof)(e 
angefe^en merben fann. 

§ 26. Hie djemifdien Jttfammenfelttttjen fcer 

Sraunkolilett. 

3m 2)urd)fcfmitt beftef)t bie $8raunfof)Ie auä etma 66% 
Äo^Cenftoffi 40 o Söafferftoff, 29% ©auerftoff unb 1% ©ticfftoff. 
©e£en mir biefe S03ertr)e in bie befannte gormel ein, fo er* 
galten mir 

W = 34 500 (o,04 — ^j-) + 7050 . 0,66 = 4722 

Kalorien (im ^urd^f ct)nitt) für 1 kg «Brennftoff aU 
abfolute Söärmemenge. 

3n folgenber %abdk ift bie cr)emifd)e 3 u f ammen f e 6 un 9 
einiger Söraunfoljlenarten angegeben.*) 



*) @ic^c eonücrfation§=Senfon tum 3)Ut)cr, ©b. III., ©. 663. 
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8. Xabelle. (Sfyemifdje 3uf ammcnf efcung 



eintaer Söraun 


f o t) l e 


tt. 












Sauer* 




S3raimfof)lett unb bcrcn $unbotte 


Äofjlcn» 

ftnff 
l l0 !T 


SBoffer» 
ftoff 


ftoff u. 
@tuf» 
ftoff 


«fdje 




i 


jt % auSgebrüd 


't 


1. ©elter Signit au§ bem Söeftertpalb 


70,26 






1,9 


2. fünfter £ignit ebenbafyer . . . 


58/20 


5,9 


35,1 


1,7 


3. ©djmarj&rauner Signitauä Xfjattern 


49,58 


3,81 


22,68 


19,34 


4. «Stängeüge ($Han§fof)le 










üomSfteißner . . . . 


86,67 


3,94 


9,39 


0 


5. ©rbfoljle oon SDkrtenborf . . . 


49,5 


5,1 


22,8 


21,5 


6. (Mbmetßltdje (£rbtof)le üon ©erftc- 










wifc 


67,1 


10,2 


10,0 


12,6 


7. (Sememe 23raunfof)(e öom ©ieben* 












77,1 


2,54 


19,35 


1,0 


8. ^etf)fof)te üom Jpabidjt§malb . . 


57,26 


4,52 


26,16 


1,33 


9. $e$fo$Ie au§ Stovern . . . .| 


73,84 


3,91 


12,25 


8,32 


68,36 


4,52 


23,66 


5,36 



9tad) biefer Tabelle ift bie ftängelige ©Ian5fo[)Ie öom 
SKetfjner, mit föücfficfjt auf ben «o#enftoff< unb 2öaffergef)alt, 
bie atlerbefte tum ben jefjn aufgeführten Varietäten, mäf)renb 
bie @rbfot)le non Sftertenborf bie fcf)(ecr)tefte ift 2)ie 
ÜBärmemenge ber erfteren ergiebt circa 7000 (Satorien, 
bie ber teueren bagegen nur 4200, mittun übertrifft bie 
gute SBraunfofyle baä Jpotj an SSärmeeffect gerabe um baS 
doppelte, mäfjrenb bie fdjtedjtefte 23raunfo£)le immer notf) 
eine größere Sßärmemenge befifct als ba3 befte fofttrocfene 
S3ucr)ent)olä. 

Stncr) bie 9Serbampfuugäfäf)igfeit ift eine roeit größere 
a(3 bie be§ §oIse§ , benn eä öermag ein Kilogramm 



s 
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praftifdj 4 big 5 kg SCÖaff er in SDampf $u öerwanbeln, 
ttjeoretifcr) aber 7 big 8 kg. 

2)te Brennbarkeit ber 23raunfof)(e ift bagegen eine 
geringere, benn Sraunfocjlen laffcn fict) giemlicf) fcr)tt»er entjünben, 
aber immer nocf) etmas leicrjter al» €>teinfot)len. 

$er ptyrometrifcfje SSärmeeffect, b. t). ber ©rab ber £em= 
peratur, bert eine Braunfof)Ie bei U)rcm Verbrennen erzeugt, ift 
im § 48 berechnet roorben. 

§ 27. Die Vnmnlniw Braun kokett* 

SSegen if)re£ ^einlief) rjofjen 293ärmeeffecte§ eignet fief) bie 
S3raunfor)(e rccfjt gut jur ^intmer^eijung unb §u ffioftfeuerungen 
uttb finbet a(§ Brennmaterial eine fetjr grofje Berroenbung. 
®a ifjre Berbampfunggfäfjtgfeit ebenfalls nitfjt gering ift, fo 
geben bie Braunfof)len aud) ein guteg Brennmaterial ju £>ampf* 
fcffelfeuerungen , jebodt) ift ber (Sffect ein geringerer als bei 
©teinfoljlenfeueruitgen , rocil felbft bie befte Braunfol)lc 
baefenbe @teiufof)kn nidfjt ju erfe^en üermag. 

3m Allgemeinen fann man ^um ^eijen jebe Braunfof)len= 
art gebrauten, boct) roirb man im ©peciellen bie erbigen unb 
fnorpeligeu Braunfot)(en jum §eijen ber ßimmeröfen, Kamine 
unb $üdf)ent)erbe, ber ftationären £)ampffcffel, ber Bacföfen, ber 
Cefeu für 3^9^ unb &a£fbrenncreien, ©iebereien u. f. to. jroeef- 
mäfng üermenben, luätjrenb man §ur Neuerung Don Üofomotioen, 
55>anipffcr)iffefcffetn, ^ubbcl*, 8cf)mei^ unb ®uf3ftaf)löfen u. f. ro. 
— furj! uon folgen Cefen, bie einen l)of)eu Temperatur* 
grab »erlangen, befonberg bie gemeinen Braunf ofjlen, 
fomie bie s ^cd)= unb ©lanjfoijlen gebraucht. 

91 m beften ift cg, roenn man bie Braunfof)len im 
frifefj geförberten .ßuftanbe oertoenbet, weil nad) 
Hnterfucr)ungcn oon Barrentrapp beim Siegen an ber 
£uft bie Braunfof)lc langfam unter reichlicher (Snt- 
micfeluug uon ßofjtenfüure oerbrennt. 
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Slu&erbem ttnrb ober aud) bie SBrmmfofyte §ur Bereitung 
üon ®a§ (fiefje § 41), üon Gofe (fiefje § 32), üon ^oJjten- 
Siegeln unb SßreBftcinen (fief)e § 34), üon TOineralöten 
unb Paraffin, öon Sftufc (namentlid) bie s $edjfof)len) unb 
X^eer u. f. tu. u. f. tt). benufet. ($3 geben im $>urd)fd)nitt 
100 kg Äofjten au§ ©adjfen 27,36 kg Gofe, 49,85 kg Slmmoniaf 
maffer, 9,51 kg Ztytx unb 13,04 kg ®afe unb kämpfe. 2>et 
23raunfof)ientf)eer enthält etwa 8 V/o fotogen, 41Vo 
©otaröl, 41°/ 0 ^araffinmaffe, 5 V/o #o#e unb 3 V/o Serluft 

§ 28, Hie Steinkoljlcn (Sdjwarjbaijlett)- 

SDie äüeften ftoljlenformationcn liefern bie ©teinfo()teu 
ober ©djroaräfofjten, an benen meiftenS eine §o!sftructur 
nidjt mef)r genau ju crfcnncn ift. $>aburd) unb burd) anbere, 
im § 26 bereits aufgeführte SKerfmatc finb bie ©teinfofjlcn unb 
$raunfof)ten üon einanber ju uuterfdjcibcn. Allein ber lieber* 
gang öon bcr einen $of)Ienart in bie anbere ift oftmals fo 
uranerfltdj, bafj e§ fetbft einem gadjmaune häufig fdjmer fällt, 
eine genaue Unterfdjetbung 3U)ifcr)en hdbcn ju treffen, benn bcr 
braune ober fdjiüar^e ©trid), ber größere ober geringere ®lan,v 
ja fetbft bie djemifdje äufammenfefcung finb oft feine unfehl- 
baren Äennjeic^en. 

$)ie ©teinfof)ten (äffen fid) eintieften in: 

1. ©lansfofyfen, meldje fammetfcrjniar^ unb ^iemlid) fpröbe 
finb unb einen ftarfen ®lan% haben, (gunbortc: ©djlefien unb 
namentlid) SBeftfalen.) 

2. $ed)fohlen. (Sie haben pedmrtigen ®lan^ unb boß* 
fommen mufdjligen Duerbrud). (Sfunborte: ©djlefien, $tytin* 
öroöinj, ©adjfen, ©übbeutjdjlanb, ©djottlanb.) 

3. ©djieferfofjten mit beutlid) fdjiefriger ©truetur unb 
mittlerem ($lan,^e. (^unbortc: ©djlcficn [Salbenburg], ©adjfen 
[SBettinl, ^^etnprotitus unb Söeftfaten, Bresben | s }*otichaüpel|, 
©übbeutfdjlanb, ßnglanb unb ©djottlanb.) 
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4. 23Iätterfof)(en, Slbart ber oorigen, mit bünnfdfn'efriger 
©tructur, ftorfem ©fon$e unb geringer §ärte. (gunbort: ^ilfen 
in Söhnten.) 

5. ©robfofjlen mit unebenem Sörudfj, grobem ®om, 
meift bidfdn'efriger ©tructur, menig ®Ianj unb reirf) an erbigen 
33eftanbtf)eilen. (gunborte: ©cljlefien unb Äönigreicf) ©actjfen.) 

6. SfJußf ot)Ien. €>ie f)aben eine mattfdm^arje garbe, ent* 
galten erbige Söeftanbtfjeile, finb meidj toie pfornmengebriicftes 
©teinfoftfenrmloer unb obfärbenb. 

7. gaferfoljlen, bie ebenfalls meid) unb abfärbenb unb 
oon faferigem 9(u3fef)en finb unb leicht mit ber Äo^Ienbtenbe 
oertoedjfelt merben. 

8. Äännelfoljlen (Sannelf of)Ie) mit ebenem ober flacfj* 
muffligem Sörucf), fdjroadjem @Mati$e unb geringer ©oröbigfeit ; 
fie laffen fid) fet)r leidjt entjünben unb oerbrennen mit großer, 
rjeHer unb meißer glamme. (gunborte: (Snglanb [Söigan in 
Sancaföire, Söfjiteljatten, <Sf)effic(b| unb <5d)ottlanb [ßbinburg, 
GlbbeSbate.]) 

9. 93ogf)eabfof)(cn. £)iefe finb btdfdjiefrig, toeicf), 5ät)e 
unb ofjne ®Ian$ unb fcfjeinen in fdjarfen Tanten rötfjltd)* 
braun burdj. (gunborte: ©ctjottlanb unb bie §ebribeninf ein.) 
(EergL § 43.) 

10. STntt)racit ober ®of)(enb(enbe. (Sie ift bie äftefte 
Steinfof)tenart, t)at einen ftarf metadurgifdjen Gtfans unb ben 
größten Äofylenftoffgefjalt oon aüen $of)Ienarten. ©ie 
oerbrennt ferner, mit fdmjadjer glamme unb of)ne s 3*aud). 
(gunborte: ©djönfdb, Söursbad), £ifcf)ttHfe, franjöfifcf)e 5ftpen, 
^ßennft)foanien unb S&anb.) 

3n ber Xedjnif unterf Reibet man folgenbe brei Stein* 
foI)(enarten: 

a) 2)ie <3interfof)(en, b. f. ©teinfoftfen, bie mit flamme 
oerbrennen unb bereu ftofjle bie gorm ber ©tetnfofjle bei Oer* 
ringertem Volumen behält, mäfjrenb bie jerfteinerten Xt)eitc ju 
einer loderen SERaffe ^ufammenfritten. ©ie liefern bei trodener 
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Xefttüotion (Sofe, tjaben eine fcfyüäralid) * graue garbe unb 
feuere (Sntäünblidjfeit. 

b) 2)ie 23acf= ober gcttfofjlen. <5ie bacfen in bcr §ifce 
ju einer mef)r ober minber loderen Stoffe jufammen unb geben 
narf) (Snttoidetung oon Xfjeerbämpfcn poröfc (Sofe. 3f)re %axhc 
ift bunfelfdjmarä unb if)re ©ntjünbüc^feit gtcmlidr) grojj. 

c) 2)ie <5anbfot)Ien ober mageren &of)Ien. <Sie 
^erfüllen in ber §i^c unb tjinterlaffen janbige Slofjle unb 
feine (Sofe. 

©obann fann man bie ©teinfofylen aud) uad) itjrer 
©Icmentarjufammcnfe&ung unb itjrer praftifdjcn SBcrmcnbung, 
fotoie nad) ifjrem Skrfjaften in ber §ifee unterfdjeiben in lang* 
flammige unb furjflammige, fauerftoffreidje unb fof)ten= 
ftof f reicrje, gaäarme unb gaäreidje ©teinfo^en. 

Dft wirb aud) bie ©teinfofjle gemafdjen, um frembe $3ci= 
mengungen, metdjc ber Verbrennung fjtnberlid) fein mürben, gu 
entfernen; foldje ^otjtcn werben 2Safdjfol)len genannt. 

©djtieftfid) nnrb audj nod) nad) ber ®röfje ber auä ben 
23ergtoerfen geförberten <5teinfof)len eine Unterf Reibung gemadjt; 
. man fr>rid)t bann oon ©tüdfof)ten, $norpc(fof)Ien, Söürf ei- 
fofjlen, ®ru§fof)Ien unb ®of)Ienf(ein. 



§ 29. Hie djemifdjett Jufatttmenfe^uttöen unb 
<Ei0Cttfd)aften ber Steinkohlen. 

$ie ©ctjioarsfo^e beftefjt aus ctma 80— 92°/ 0 &of)Ienftoff, 
4— 5 l /i°/ 0 SBafferftoff unb 4—14% ©tidftoff unb ©auerftoff. 

Ueber bie djemtfdje ,3ufammenfe|3ung oer öerfdjiebenen 
©teinfotjtenarten (jaben mir folgenbe 
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9. Xabeüe.*) 









Stitf. 






Stoffen- 


SBaffer- 


ftoff u. 


s sc 


©cjci^nung ber Sfcntfotyen 


M 


Mf 


Sauer* 
ftoff 


o g o 




in % auSgcbrürft 




A. S a n g f ( a m m t g e unb f a u e r * 










]toyftetct)c vötetntonien. 










l. magere $iammtonien .... 


80,8 


5,2 


14,0 


Döö * 


2. finternbe glammfoljien .... 


83,4 


5,4 


11,2 


7260 


3. bacfenbe glammfofjlen .... 


84,8 


5,2 


10,0 


7340 


B. Surjfla mutige u. fohlen * 










ft o f f r e i d) e © t e i tt f o f) l e n: 












89,0 


5,0 


6,0 


7740 




90,7 


4,5 


4,8 


7740 


6. $ntf)racitfof)(en (magere) . . . 


92,0 


4,0 


4,0 


7694 



2lu§ biefer Tabelle gct)t f)erüor, baft bie öon (stein- 
fohlen im SDur^f d^nitt erzeugte Söärmemenge etwa 
7400 Kalorien enthält, baß bie magere g(ammfof)(e 
ben geringften, bie baefenbe gettfofjle unb finternbe 
(Sßfofjle bagegen ben größten SBärmeeffect befifcen. 

$)iefc (enteren <5teinfof)len merben alfo mit SBortt)eU gan,s 
befonberä ju folgen Neuerungen üermenbet merben, bie eine 
• müglidjft große Sßärmequantität liefern fotten. 

$ie 3ntcnfität ber SSärme, ber Jpifcegrab, ift bei ben 
<2>teinfo!)lenfeueruttgen and) fet)r groß; man öerglcidje f)icr= 
über ba§ im § 48 öefagte. 



*) £iefe Tabelle ift bem „Äalenber für ©fafduneningenieure unb Ritten - 
tcdjnifer" oon (Stühlen entlehnt, jebod) r>ou und etwas umgeänbert unb 
erweitert roorben. 
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25er ®efjaU an 2tfd)e, ©djtaden, giugafdjc u. f. ro. 
fd)toanft aroifdjen 4 unb 30 (!) *ßrocent unb $max Beträgt er: 

bei ben oorsügltdjften ©teinfotjten etroa 4% 

„ fet)r guten „ „ 5— 8 „ 

„ guten „ „ 8—12 „ 

„ mittelmäßigen „ „ 12—18 „ 

„ fd)Iedjten „ „ 18—30 „ 

3m $5urd)fd)mtt fann man ferner rechnen bei meft- 
fälif^en Äo^Icn 10%, ©aarfofjten 18%, f ädt>f ifc^en 
$of)(en 25%, englifdjen ®of)(en 8% unb amerifa* 
nif d)en 10%. 

2öa§ bie oon 1 kg §teinfof)(e oerbamöfte SSaffermengc 
anlangt, fo fdjmanft biefelbe surifdjen 6 unb 8V 2 kg. SDa Sur 
SBerbantpfung Don 1 kg SBaffer oon 0° tfjeoretifd) etroa 640 
Särmeeinfjeiten nöU)ig finb, fo würbe alfo tf)eoretifd) bie 

7400 

<steinfof)(e im bittet -^==11,56 kg SSaffer oerbamöfen 

fönnen; praftifdj fann man jebodj nur etma 60% biefee 
Effectes nufcbar machen, fo bafe fid) bemnad) praftifd) nur 

11, ^ 6Q = 7 kg Sßaffer int £urd)fdjnittc mit 1 kg Stehtfoljte 

Derbantpfen laffen. (93ergl. § 47.) 

9tod) SJcenjet unb ©eorg u. a. fönnen praftifd) Oer- 
bampfen : 

1 kg gmtcfauer s $rcfjM)te . . 6,45 kg Sßaffer. 

1 „ SBöfmüfdjc ®of)(e . . . 5,58 „ 

1 „ ©aarbrüder ©djmiebcfoljte 6,06 „ „ 

1 „ 9tuf)rer 9cu&fof)le . . . 6,09 „ 

1 „ (Snglifdje ®änne(fof)(e . . 7,74 „ 

1 „ SJcorbamerifanifdjc $of)le . 8,02 „ 

$>a3 33erf)ältnij$ jroifdjen ©teinfotjtc, 23raunfof)le unb §o(j 
fteüt fid) fotgenbermafjen : 3 kg ©tetnfofyle üerbampfen 
ebenfooiel aU 5 kg 23rauufof)le unb 8 kg §0(5. Wlit- 
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f)in üerbampft üon allen bisher genannten Sörenn^ 
materialien bie ©teinfof)le am meiften. 

$)a3 ^eijoermögen fteHt ftd) bem Volumen nad) üon 
Jpolj ©teinfof)le mie 5 ja 1, b. f). @teinfol)le t)at ein 
fünfmal gröfeere3 §eipermögen als §0(3, bem ©eroidjte 
nad; mie 15 ^u 8. 

$a3 ®emid)t ber ©teinfoljlen beläuft ficr) auf 1200 bi* 
1500 kg pro 1 cbm biegte 2ftaffe. ©in $re§bner ©Reffet 
(etroa 55 1) fleinftücfiger ©teinfofjle miegt 86 kg, groj^ 
ftücfiger <5teinfof)le 80 kg. 

§ 30. Hie tierfdjie&ene ttenuenbung ber Stein* 

koljleitftrtett. 

yiidjt nur bie fauerftoffretcf;en , mit langer glamme Der- 
brennenben ©teinfofjlen, fonbern aud) bie fof)lenftoffrcidjen, fur,^ 
flammigen unb mafferftoffarmen merben ju ben uorjü gtict)ften 
Brennmaterialien geregnet. 

Qu ben langflamm igen ©teinfofjlen gehören bie meift 
mageren ®M)len oon Dberf cf)Ief ien f bie baefenben unb 
finternben öon SBalbenburg, bie mageren unb finternben, 
aud) fdmmd) baefenben $of)ten t»on ©aarbrüden, fomie bie 
93adfof)len unb ®a§fof)len öon ©elfenfirdjen. 

3u ben furjflammigen ©teinfofjlen rennet man bie 
2lntf)racitfof)le (Äofjlenblenbe) , bie $of)le aus bem Sßurm* 
reüiere, auä ben 23affin3 ber Sabe unb ber unteren, fomie 
mittleren Partie be§ mcftfälifdjen 23eden3. 

£)ie befte §au§fof)le ift ofjne alle $rage bie magere 
2lntf)racitf ofjle,*) tneil fie menig ®afe unb feinen SRuft 
erzeugt. 3)a fie jebod) fef)r ferner entjünbbar ift, fo ift Qaupt* 
bebingung, bafe in bem Cfen ein guter Suftyig t)errfc§t. Sft 

*) SWit ©enufcung eine« Vortrages be$ £errn ig) 1 1 1 über bie „3u» 
fammenfefcung unb (§igenfd)aften ber <2teinfol)len", gehalten im 
35c3trf5ocrein 2)eut[d)er Ingenieure. 
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«in folcfyer nidjt ju erreichen, fo nrirb man lieber oon einer 
5Berloenbung ber ®ot)lenblenbe abfielen nnb ftatt ifjrer bie 
Simmeröfen unb ®üd)enf)erbe mit gett* nnb (S^f ol)Icn 
ober aud) mit ben lang flamm igen ®of)len Ijei^en; bei 
(enteren ift allerbings bie SBärmecapacität eine etioaä geringere. 
^£te 5(ntt)racitfot)te ift ferner ioegen ifjreä reicrjlicfjen 
£of)lenftoffgef)alte§, ifjrer ^eftigfeit unb if)re§ greifeinä oon 
frcmben (Stoffen fein* geeignet für ben §üttenbetrieb , für 
mctatlurgifdje $ebuction3üroeeffe (§. 23. für ßinfrebucttonen), 
fonrie für Siegel* unb SMfbrenncrcten. 

2)ie ältere ©interf ofjle ift bie befte $ampf* 
feffelfofjle. $u ty* gehört bie n? e ft f ä I i f dj e ö f$ f o I) l e 
unb bie Slammfof)le beä 2öurmreoiere§, aud) bie 
&of)le oon ben Slußcmoerf en bei (£f cr)roctler. 2>ie ältere 
Sinterfofjle erzeugt toenig SRaud) unb fällt roegen irjre§ ,8"= 
fammenfinternä nidjt burd) bie 3»if einräume be§ ÜtofteS. £a 
fie eine größere Gtoämenge entmitfelt, fo geftattet fie eine befferc 
3lu§nukuug ber &cffelfläcr)e. ?lucfj für ©tuben- unb ganj be= 
fonberä für Äüdjenfeuerungen ift fie gut geeignet. SSegen ir)re3 
größeren $of)lenftoffgcf)alte3 ift biefe ältere ©interfofjle audj für 
ben «Spodjofenbetrieb gut ( ^u oermenben ; fie jerfniftert nidfjt, toenn 
fie ftücfreidr) gebrochen ift. (©übmalcä unb ^ennfol 
oanien.) SBeniger braudjbar erfdfjeint fie jebodj jur Bereitung 
oon (S o f e (fierje £ 32) ; §u biefem 3^ecf muß fie mit Söatfforjlc 
oermifdfjt »erben. 

2>ie eigentlidje Snbuftrief ol)le ift bie Sadfofjle 
unb jmar btent bie gaMrmere jur Bereitung ber ßofe unb 
al§ ©djmiebeforjle , toärjrenb bie gaäreidjere für ben s $ubbel= 
unb ©djmeißofenbetrieb fetjr • geeignet ift. 2>ie 33atffol)le 
(badenbe glammfof)le unb gettfoljte) ift bagegeu 
meniger brauchbar für ©tubenöfen, Kamine unb SHtcrjcnfjerbe, 
toeit fie fefjr oiet fRuß erzeugt unb mit einem üblen ©erudjje 
oerbrennt, aucr) weil fie fefjr leierjt oerlifdjt, ma§ bei ber beften 
ipau3fol)le, bem 9lnti)racit, n i cf> t ber galt ift. 
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£ie ba tfenbe ©aäfoljle mirb ^auptfädfjtid) jur SBe= 
reitung oon ®a£ unb (Sofe oermenbet, meil fie nid)t nur eine 
ergiebige ©aSauäbeute, fonbem ju gleicher &it and) feljr braudfj* 
bare (Sofe liefert. 

Sonft finb $ur © a 3 fabrifation and) ganj befonberä 
bie mafferftoffreidfjen ©orten ber finternben 
$(ammfof)ten geeignet, bie in Sßatbenburg, ©aarbrüden, 
SGBeftfalen unb ©eftfefien geförbert toerben. 

$ie gasreiche, junge <5interfof)Ie ift für ®a§* 
feuerungen geeignet, fie ift ober fet)r treuer, meil bie SBer^ 
roenbung oon ftüdretdjer ®of)le oorauägefefct werben muß. 

$>ie ga3reicf)e ©anbfofjle ftefjt ber oorigen fet)r 
nafje unb wirb nicr)t nur für (Gasfeuerungen, fonbem aud) ba, 
ioo biefelbc ftüdreid; unb feft ift (©aarbrüde n), für glamm= 
ofenproceffe, bie eine fefjr lange gtamme erf orbern, gebraucht 
unb ift bort burd) anbere ®of)(en fefjr ferner ju erfefeen. 

$ie ©ruSfofjle oom SBurmreoier, oon SBeft* 
falen unb Belgien eignet fid) tuoljl jur Äeffelfeuerung unb 
$istn Hochofenbetrieb, wirb aber gcroöfynlid) jur 3ka,zU uno ^ a ^ s 
brennerei benufct. Söttt man bie ®ru§fof)le and) jum §eijen 
ber 3t mmer öfen, Kantine unb ßüdjenfyerbc — nrie überhaupt 
$u Sftoftfeuerungen oerroenben, }o muf3 man biefe Keinen 
fto()tenftüdd)en oor ber S8efdf)idung annäffen, bamit fie baden 
unb nidjt unoerbrannt burd) bie 3mifcf)enräume ber Sftoftfräbe 
in ben Slfdjenfaften fallen, rooburd; fie ber Neuerung nufcloä 
oerloren gefjen mürben. 

$ie f d) o 1 1 i } d) e S8og()eabfot)le ift oon aßen Stein* 
fofjlen bie ga3reid)fte unb beSfjalb jur ®a3fabrüation ganj 
befonber* geeignet. 

«ei ber $>erfof)(ttttg ber §tetttfof)fe mirb n\d)i nur 
i>cud)tga§ unb (Sofe gemonnen, fonbern audjj eine Sttenge 
anberer, feft er, flüffiger unb gasförmiger Körper. 
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$ie fcftett Körper finb : 
9tapf)tf)alin, ^tiren, ($f) rufen, Paraffin, 
^aranapfytfyaün. 
$ie ftittfigCtt törper finb: 
9Immontaf, ©djroefelfofylenftoff, Anilin, 
(£ I) in o I in , (Sarbolfäure, ^$ i f o Ii n, $ e n j o I, 
£t)(o(, Gnan, ©tfjmef elcnan, Paraffin* 
ö(, Xuluol, (5nmo(, Gumol. 
£ie gaöffctntgett Körper finb: 
OeIbilbenbe3 ®aä, ®rubenga§, ^Baffer* 
f t o f f g a 3 , ÄofyUnoEtobgaS, r o p t) I e n , 
S8 u 1 1} ( c n f $of)(cnfäurega$, © d) tu e f e l = 
tu a f f c r ft o f f g a & 
$iefc (enteren Körper fafst man gufammen in ben 
(Mecttofccgriff „ÖeudjtgaS" (fiefje § 41). S&te fCfiffigen 
Körper fjaben tu äff er ige ^robucte, bie fyauptfäcfjlid) aus 
5tmmoniaf befielen, nnb t f) e e r i g e Dc(e. $a3 tu i d) t i g ft e 
oon ifmen, ber ©teinfol) (entleer (fiefye § 40), beftefjt au£ 
ftoftfenftoff, Anilin, ^eufolin u. f. tu. 

S3ei ber SBcrfofjtung ber Steinfofjle befjufs ber ®a§= 
getuinmmg ift nacf) Dppler bie 2lu36eute aus 1 Sonne 
(ca. 1016 kg) englifdjer $of)te ettua fotgenbc: 
&o{)lenga§ . . . = 210 1 
®of)(entf)eer . . . = 84 1 

CSofe = 700 kg 

öenjot . . . . = 1,6 1 
©d)toere§ Od . . == 4 0,9 1 

jufammen ettua 1,4 cbra. 

§ 31. Hie (BettJiitttuttj von (loht (£oaks). 

Um ein an $of)(enftoff reicheres Brennmaterial §u erhalten, 
meines of)ne ober mit nur geringer gtamme, ofme (Snttoicfefang 
oon föaucf), SRufj unb übetriecfjenben ®afen unb kämpfen, ofme 
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(Srmeidjung unb ofjne ein 9(ufb(äf)en fefjr gleichmäßig oerbrennt 
unb einen fjofjen SBärmeeffect befifct, entjiefjt man ber ftofyle 
ntögüdjft öiet ©djroefel, inbem man fie in Oettern ober in 
£>efen ober in Ütetorten, ä^ntid; nrie §0(3 unb £orf, t>erfof)tt 
ober öercofft $as hierbei gewonnene fefte s $robuct nennt mau 
(E 0 f e ((£of)f:3, Goafs) unb man untcrfdjeibet je nad) ber ®ot)len^ 
ort Steint of)Ien = unb 23raunfot)Iencofe. ®ascofe 
ift Gofe, toeldjc bei ber Bereitung bcs £eud)tgafes in beu 
Retorten jurüdbteibt. 

3ur Bereitung ber 3tetnfol)(cucofc eignen fid) bie 
fetten SB a cf f 0 f) ( e n unb bie © i n t e r f 0 f) I e n , bie (enteren 
aber merben, toeü fie nur menig baden, mit baefenben ©tetn- 
fohlen jumeift oermifdjt. Slud) bie ® r u s f 0 f) l e , ba* & 0 1) ( e n = 
Kein, eignet fid) ganj gut jur (Sofebcreitung unb finbet, ba 
fie ju SRoftfeuerungen ntd)t gut benufct merben fann, auf biefe 
SSeife eine §luecfmäf$ige ^eraenbnng. 

Sftidjt geeignet ^ierju erfd) einen biejenigen 
$öadfof)Ien, meiere ftarf mit ©diicfjten oou 
gaferfo^Ien burdijogen finb unb beren Klüfte 
ftarfeSBei mengungen 0 0 n frembartigen23eftanb = 
tf) eilen enthalten, ferner au 6) biejenigen 
©interfofjlen, meldte burd) feine 9tiffe unb 
Klüfte fef)r gerfpalten finb, unb ©anbfofjlen, 
toeU fie jumeift in f ( eine ©türfen verfallen, bie 
in Sdjadjtöfen nicf)t oermenbet merben föuuen. 
dagegen finb ©anbfofjten ober magern ^otjten mit 
baefenben (Sinmengungen (mit <ßed) unb fetter $of)te) neuerbings 
Sur Sofebereitung benufct morben, mä^renb mau <5anbfof)len 
mit circa 90° 0 $ol)Ienftoffgef)att fdjon als natüriidje (So!e an* 
fie^t unb unter Umftänben als foldje oerroenbet, roenn fie 
näm(id) eine biegte 9)caffe bitbet unb nidjt jerfpringt. 

$ie Bereitung ber Gofe aus iövauntohtcn ift 
feltener, es nn'rb n^uptfädjlid) bie faferige »raunfofjte, 
ba* Signit, baju oermenbet, fobann eignet fid) hierfür 
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and) mandje $ed)fof)len = unb ©( onjf of)l enart $ie 
f)tcrau§ gewonnene Gore ift ber £>ol$fof)(e öfmltct). $>ie übrigen 
23raunfor)lenarten , bie ficr) allein mcfjt jur Bercofung eignen 
würben, werben mit fetten, badenben ©teinforjlen üercofft unb 
liefern bann eine recfjt brauchbare (Sofe. 

$ot)len, bie reict) finb an mineralifcijen 23eftanbtf)cilen, finb 
Sur SSercofung nid)t brauchbar, weit biefe ©toffe nidjt nur ben 
ganzen BerforjlungSprocefj fet)r beeinträchtigen, fonbern audj ben 
§ei§effect mefentlict) verringern unb ben Koft üerfcr)Iacfen. Söill 
man trogbem aucr) fotdt)e $ot)len oerwenben, fo mug man bie 
Beimengungen burd) Hufbereiten (©ortiren ober Bcrmafdjen) 
forgfältig entfernen. — 

2öie mir bereits oben bemerften, gefdjiefjt bie Bercofung 
ber Äofjlen in 3K eil cm, Raufen, Def en unb Retorten. 
$ie 9#eilerOercofung, faft ftets bei ©tüdfol)len an= 
gemenbet, ift billig unb einfach unb leidet auszuführen : fie Wirb 
nur bann angemenbet , wenn bie §erftellung ber (Sofe 
§ a u p t j m e cf ift unb auf bie fidj entwidelnben (Safe feine 
Sftüdfidjt genommen wirb, ©(einförmige $ot)len werben 
in § a u f en oereofft ; hjerbei get)en bie (Safe aud) oerloren unb 
bie Ausbeute ift eine geringere als bei ber '9tteileroercofung. 
$aS $or)lenflein ober bie ®ruSfor)len, fowie bie 
tjalbgrofjen Stoßen, ja felbft bie @tüdfot)ten werben in 
eigene baju conftruirten unb erbauten, sunt Xt)eil gewölbten 
D e f e n — (befonberS erwätjnenSwertt) finb bie fdjadjtförmigen 
GofSöfen oon Slpoolt unb ®nab) — mit ober beffer olme 
Zuführung ber fiuft oereofft, namentlid) aber bann, wenn man 
neben bem Brennmaterial auet) nodj ©aS unb Xfjeer gewinnen 
will. SP bagegen ber §auptjwerf bie ®aS* unb 
£l)eergewinnung unb bie «perftellung ber Gofe 
9cebenfact)e, fo bebient man fidj jur trodenen $)eftillation 
ber $ot)len ber eifemen Retorten ($aSretorten). 

$)ie Ausbeute unb Befdjaffenfjeit ber (£ o f e 
oariirt bebeutenb unb ift einmal abhängig oon ben üerweubeten 
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.Hoheit felbft, baä anbere mal aber oon bcr (Sonftruction ber 
(SofSöfen unb bcr bei ber trocfenen ^cftillation angetoenbeten 
Temperatur. „Jpofye Temperatur erzeugt roeniger, 
aber fjärtere, bittere unb fernerer entjünbüdje 
(Sofe a(3 eine niebrige Temperatur." 

9tad) Warften nimmt man an, baß bie 9(u3beute an 
(Sofc beträgt bei: 
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£a3 93 o (unten ber ftoftfen nimmt bei bcr ^Bereitung 
oon (Sofe bei SBacffotjten um 10— 12% unb bei Sinterfofjlen 
unb $lntf)racit um menige ^ßrocente ju, bagegen bei ©anbfof)lett 
um 8— 10° o ab. 

§ 32. JHfammntrdjunjjeit unb (EiöCttfdjaften btr 
Steinkol)len= unb JkauttkoljUtuoke, 

Tie (Sofe a u § © t einlösten ift leidjter als bie Stein- 
fof)le unb f)at gemöfynttcr) eine graufdfyroarfte garbe, fcfjmadjen 
(SUanj, große ^oröfität, geringen Scfyoefelgefjalt. ©ie oerlangt 
jUtn Verbrennen minbeftenS ben gleiten Suftjug als bie Stein* 
fof)(e. Tie (Sofe, toe(d)e oon 93acfrof)(en fyerrüf)rt, ift locfer unb 
fcfjroammig unb lägt bie fiuft leicht burdjftreicfjen, mäfjrenb bie 
CSofe au3 ©interfofylen eine bict)tere unb feftere 2ttaffe bübet 
unb bie au§ Sanbfotylen für ben öuftburdjäug ungünftig mirft 
Tie ^acffol)(encofe fann jebod) burdfj tr)re 2ocferr)eit unbrauchbar 
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werben, beim fie fonn fd^on beim Stufeinanbertiegen großer 
Staffen burcr) ifn* eigenes ©emicf)t gerbrücft werben, nod) meit 
mefjr alfo in fjofyen <5cr)ad)töfen burd) bie £aft ber Srje. @S 
mirb beSf)a(b biefe (Sofe oor^ugSweife in nieberen 6djad)töfen 
oermenbet unb bort aber mit redjt günftigcm Erfolge. 

$)ie (Sofe aus Sraun fohlen ift ftets fet)r bröcfeüg 
nnb ftef)t ber (Sofe auS <Stcin!or)Ien bebeutenb nadj, beSljalb ift 
aud) eine SBerfofung ber SBraunf of)(e betmfs (Solegeminnung 
weniger oorgenommen morben. 

$ie (Soft, rt»e(cr)e bei ber Bereitung oon Seud)t = 
gas alz Sßebenprobuct aus gemöfynlid) mafferftoff reichen 
23acffof)len in fcr)netl erfjt^tert Retorten gemonnen mirb, ift 
leidjter unb alfo fdtfedjtcr a(S Diejenige, bei ber bie ®afe gar 
nic^t abgezogen finb ober bei ber bie (SaSfabrifation nur 9ceben* 
fact)e ift. ©ie ift ferner aufgebläht, mefyr ober meniger löcherig, 
reid) an SSafferftoff urb ©auerftoff, weil bie ©teinfofjle jur 
^ermeibung eines ju großen 93rennmaterialaufwanbeS nur furje 
3«t erf)ifct mirb. — 

$aS ®etoid)t eines (SubifmeterS Gofe beträgt 300 bis 
500 kg. 

2>ie ©teinfofjlencofe entfjätt im £urd)fd)nitt etma 
90% £of)tenftoff, 0,3 bis 0,5% SBafferftoff, 2 bis 2 l /,% ©auer^ 
ftoff unb ©tirfftoff unb 5 bis 10% f)t)groffopifd)e geud&tigfeit. 
$iefe SSertrjc in bie formet aus ber ($(ementaranah)fc eingefe^t, 
ertjäft man bie äbfolute Söärmemenge ber (Sofe im 
2>urdjf djnitt ju: 

W = 34 500 (0,004 — + 7050 . 0,90 

W = 6380 (Ealoricn für 1 kg »rennftoff. 

9lad) SBagner ift bie djemifdje Qu^ammtn* 
fe|ung einiger (Eofearten folgenbe: 
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(Eofe mit 15° 0 Hfdjengefjalt ücrbampft p r a f t i f d; 
5 bis 6 kg SBaffer (t ^ e o r c 1 1 f df; cttoa 10 kg), alf o 
g e r a b e bie boppelte e n g e Don lufttrocfenem 
§ o 1 3 c unb mefjr al3 Söraunfotjle. 

($>er pwromctrifdjc Sßärmeeffect finbet fid^ an* 
gegeben im § 48.) 

§ 33. tferwenlmnjj i>er Cokc. 

3>a bie (Sofe bei ifjrer Verbrennung feinen 
fltufj, feinen 9iaudj, feine tjofjeglamme, feine üblen 
©erüdje unb kämpfe crjeugt, f o ift f i e g a n 3 
befonberS § u r § e i $ u n g unferer Qimmtx'6\tn 
unb ®ücf)enf)erbe ju gebrauten, jumal ba fie 
aud) nod) einen fjof)en Sßärmeeffect befifct, 
gleichmäßig öerbrennt unb 3. 93. billiger ift als 
©teinfotjte (nod) SKafe geregnet, nad) ©eroidjt ift 
©teinfof)le billiger aU (Sofe, fiefje § 50). Jpaupt* 
bebingung bei bcr Sßermenbung ber STofe ift 
jebod), bajj bie Defen einen ftarfen Suftburdt)- 
äug geftatten, weil fonft eine öoHfommene $8er= 
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brennung ber ßofe n i er) t erreicht wirb. (©ief)e § 48.) gerncr 
ift bie (Sofe f erjr fcfjwer ent$ünblid) unb bteS ift für 
f I e i n e geuerung^anlagen unangenehm ; für b i e f e möchte eine 
Berwenbung weniger einpfer)(enSröertt) erfreuten, äßill mau 
ISofe al£ Brennmaterial für ben fyäu£litf)en (Gebrauch 
oerwenben, fo ift oorerft nur ein SSerfuct) anjuratfjen ; ergiebt 
berfelbe eine ootlfommene Berbrennung ber (£ofe buref) bie 
geuerungSantage, fo ift bie weitere Berwenbung ber Gofe fefjr 
emofef)leu3wertf), weil burcr) biefeä Brennmaterial ntct)t ju unter* 
fdjä^enbe Bortljeile gemährt werben. 

£ie (iofe finbet bie auägcbefjntefte Berwenbung im (£if en = 
tj o et) o f e n betrieb, fie wirb ferner benufct jur Bereitung 
ber Briquetteä, jum giltriren u. f. w. u. f. w., unb erfdjeint 
wegen ü)rer jiemlicr) f)of)en BerbampfungSfäfjigfett auef) geeignet 
jur Neuerung ber 2>ampffeffel. 3n früherer 3 eit würben bie 
Socomotioen faft au«fct)ltegücr) mit Gofe getjei^t 

€5d)tiefjticf) fei nochmals befonberä barauf f)ingewiefcn, b a fj 
bie öo n ®a§anft alten belogene Gofe weniger 
gut ift, weil fie nur in geringerem 9Jca§e jene 
oben aufgeführten guten Sigenfdjaften befifct. 



fünfter 2Jbfd?nttt 

ÄünftCi^c »tcititftoffc : 'Sviauettc* , $*efcftehtc, $era& attfc 
Stein tohh'it unb »raitttf of)fett , Sorfticget, ^arifer .yol}fo!)(e, 
«ot>- uttb 3üttbtttd)cn tc.jc. 3^rc Sabrifattoncn, (fciflettfrfjaftctt 

unb Kertoenbmtaett. 

§ 34 Die kunfUidjtn Brennmaterialien am Stein= 

unb Braunkohlen- 

$u benfelben rechnet man bie Briquetteä ober ge* 
preßten Äotylen$iegel, fowie bie ^refjfteine, 
ßlütten, s ^era§ unb B u i 1 1 o n'fdjen Brennmaterialien. 
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2>te Katovit aüon ber «vtoucttce ift eine fefn* auä= 
cjebet)Ttte ; fie umfaßt eine Reinigung ber $of)(en = 
ftücfdjen, eine 9JHfdjung berfetben mit einer 
tjerbtnbenben^ubftanj unb bie Normung biefer 
fo erhaltenen teigartigen Sftaffe mittelft treffen 
in ©tücfe öon paffenber ©röße. 

SDie f)ier jur SBermenbung getangenbe 3tctnto()lc ift am 
beften halbfett ober mager, unb jtuar benufct man 
Äoljlenflein unb ©taubfof)Ie. $a3 Söinbemittel ift 
gcmöfmtid) ©teinf ofylentfjee r, aber aud) s £ed) unb 
anbere feifige, fette unb fjar^ige ©ubftanjen merben baju ge^ 
nommen. 

93eftet)t ba3 §auptmateria( aus $of)Ienftein, fo wirb 
btefeS forgfättig gefiebt, bann mit Tfjeer oermifd)t unb geformt 
unb biefe 2ttifdmng in ÜDcafdjinen oon fe()r öerfd)iebener 
(£onftruction gepreßt, um ben ßofjlenaiegefa eine mögtidjft große 
geftigfeit ju geben. Ober aber man nimmt ®of)tenf(ein aücin 
unb ert)i^t eä Bis jur (Srroeidmng, bie bei einer Temperatur 
Don 300 biö 400° C. fdjon erfolgt. Sei biefer (Srfjitnutg ent- 
miefett fidj Sfyeer, ber aU Söinbemittel gteidr) benu^t mirb. 5ludj 
biefe 9ttaffe mirb bann in eine geeignete gorm gebraut, gepreßt 
unb oereofft. 

9lu3 6taubfof)te merben bie SriquetteS burd) eine 
ganj anbere $ereitung3meife gedornten. $ier beftetjt ba§ Söinbe^ 
mittet nid)t au£ <Stcinfor)Ientr)ecr ober s }kd), fonbern au$ einer 
2ßifcr)ung, bie aus oerborbenem SSeijen* ober 9ioggenmef)l unb 
einem 3 u f a ^ e öon ©oba ober s $ottafdje, Patron ober $ali 
bereitet mirb. $icfe 3Jiifcr)ung mirb mit Söaffer ju einem 93rei ju= 
fammengefodjt unb etma 1% fjieroon ber ©taubfofjte beigemengt, 
darauf erfolgt bann mieber eine gormung, (Srf)ifeung unb 
^reffung mie oben. 

Sdtd) aus s övrtutitof)(e !ann man uerfdnebene neue 
SBrennftoffe burd) ^ßreffung ermatten, bie in mancher SBejiefiung 
bie $rauufot)(e übertreffen. 
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SGÖcnn man nämlid) erbtge Braunfof)len ober 
23raunfoi)lenflein, bie fidj für föoftfeuerungeu menig 
eignen, in ähnlicher SCßcife nrie <5taubfof)le unb @tein = 
fol)lenflein mit SBaffer oermengt unb gehörig burdjarbeitet 
unb hierauf bicfe Stoffe burd) 9Jfenfd)en= ober beffer aRafdjinen- 
fraft (Sßreßäiegelmafdjine oon Hertel unb y t e r) f eft ju= 
fammenpreßt unb in parallclepipebifd)e ©lüde (Braun * 
fofjlenjieget, <ßrooins ©adjfen unb Düringen) ober in 
ab geftumpft = f eg elf örmige ©tüde ($ lütten, ^ein= 
prooinj) formt, fo erhält man ein feljr brauchbarem, hartes, faft 
fteinfof)lenartigeS, fefteS unb transportables Brennmaterial, baS 
einen fein* l)ol)en ^eijeffect hat unb fid) ju fltoftfeuerungen recht 
gut eignet. 

SSenn man erbige Braunfohte jerfteinert, gehörig 
auStrodnet unb burd) ftarfe ^reffen $u einer bieten, feften 
9)caffe oereinigt, b. I). $re§fteine fabri^irt, fo erhält man 
ebenfalls ein recht brauchbares §eijmateriaL ^reßfteine rcerben 
oorjugSroeife in @ad)fen unb ^Xnt)alt fabrijirt unb oon bort l)er 
in ben §anbel gebracht. — 

$ie fogenannten f ü n ft l i dj e n © t e i it f o h l e n ober 
^ßeraS werben auf ganj ähnliche SBeife roie bie BriquetteS 
gemonnen. <5S merben nämlid) badenbe @teinfof)len = 
a b f ä U e rein gemäßen unb gefiebt, getrodnet unb pulocrifirt, 
iuarm mit 8 bis 10% <3teinfof)lentl)eer oermifd)t unb gepreßt. 

§ierf)er gehören auch a t e n t f o h l e n oon SS n l a m 
unb SBarlid). 

3n fjranfreid) wirb audj üiclfad) St o t) t e n f t e i n mit 
bidenittehmtooffer üermifdjt unb biefe TOfdjung in bieget 
oon 16 an Sänge unb 5 cm breite unb §öl)e geformt unb 
gepreßt, (ein Arbeiter fabrijirt tägüdj 700 bis 800 <stüd.) 
©emöhnlid) erhält baS ©teinfot)lenflein einen Sehmjufa^ oon 
15 bis 20° 0 . 

£ie B u i 1 1 o n'fdjen Breunmaterialien, bie jiemtid) bcfannt 
getoorben finb, beftcfjcn au* einer 9Jiifd)ung oon ^otjfoljle, 
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©teinfof)le , ©alpeter tmb gebrannter ©tärfe. £iefe 9ftifd)ung 
ift eine oerfdnebene , je nadjbem bie Brennmaterialien für 
3immeröfen ober $ücr)enf)erbe ober gewerbliche Anlagen beftimmt 
finb ; immer jeboct) ift ber ^ßrocentfag an ®ol)lenftoff ein I)ot)er 
unb jwar beträgt er 98° 0 nnb ber s $rocentfa(3 an Salpeter 
unb gebrannter ©tärfe ein fleiner. 

§ 35. Hie künfUidjtn Brennmaterialien an* Corf, 
£o\)t f SaQtfpantn u. f. w. 

$>te Xorf^iegel ober gepreßten Xorf jicgel ent= 
ftefyen aus Xorf, wenn er, mit meiern Sßaffer öermifdjt, §u einem 
33ret »erarbeitet unb burd; «Siebe gereinigt, fobann entmäffert, 
mit @teinfof)tentf)eer ober 23raunfof)lenped) üermifd)t, in 3iegel 
geformt unb fünftlid) getroefnet wirb. 2>iefe Xorffteine enthalten 
bann nur ba§ 93itumen unb f)aben einen jiemlid) fjofjen ^eijeffect. 

$ermenbet man ftatt be3 SLorfcö ©ägefpäne, erfraljirte 
garbenf)ölaer, §aibcfraut, ©infter u. bergt, unb »erarbeitet biefe 
©toffe in äfmlidjer Söeife, fo erfjätt man ben fogenannten 2 o f) * 
fudjen, ber aud) jur §ei$ung bient. 

2)ie befannten Qiinbtu6)tn, weldje sunt SlnOetjen ferner 
entjünblicrjer $ot)len= ober (Sofefeuerungen gern gebraucht werben, 
befteljen auä ©ägefpänen, bie mit §ar$abfällen ober Sßea> 
abfallen oerfittet finb. — 

£er lefcte fünftlictje ©rennftoff, meldjer nod) ju befpredjen 
märe, ift bie ^ßarifer &or)le ober bie geformte ^ol^ 
f o t) I e. $)iefelbe wirb ^umeift auf folgenbe SBeife fabri^irt. 

wirb §o(jfo^le unb $war ©djwar^fofjle grob puloerifirt, mit 
©teinfoljlentfjeer oermifcr)t unb tücrjttg burdjarbeitet. (25er $ufat5 
an ©teinfof)lentf)eer beträgt burcr)fönittlid) etwa 33 y s %.) SDicfe 
SO^affe wirb bann in ßolinbern geformt, etwa §wei Sage laug 
an ber fiuft getrodnet unb fdjliejjlid) in fogenannten Muffelöfen 
oereofft. (©tatt ber ^oljfo^le werben aber aud) oft SlbfaHftoffe 
oon Äofjlen, fowie £orf unb ©ägefpäne oermenbet unb biefe 
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33rennftoffe unter bem SKamen s #arifer ®of)len in ben 
.panbel gebracht. ($3 finb biefe aber nicht» anbcre§ al§ Xorf^ 
briquetteä ober ©teinfohlenbriquette£.*) 

§ 36* (Eigettfdjaftctt unb tfetwnlmttöeit ber 
kfinfUiditn Btemtftoflfe. 

$>aä SBortheiltjaftc biefer fünftficfyett Sörennftoffe Hegt haupt* 
fachlich barin, baß fie fefter finb als" ifjr §auptmaterial unb fie 
fid) wegen biefer größeren geftigfeit für weite Xran^porte gut 
eignen, baß fie im 91 H gern einen gleichmäßiger , raudjlofer 
unb unter jumeift größerer §eijentmicfelung oerbrennen, baß fie 
eine für bie £>eijung fef)r bequeme gorm befreit unb üerf)ältniß= 
mäßig billig finb. (2Bof)l oerftanben treffen alle bie hier auf* 
gejagten SBorjüge nid)t bei jebem einzelnen fünftlidjen ©renn* 
ftoffe su.) 

(Sin Jpauptoorjug liegt in biefer gabrifatiou aber barin, 
baß SJcaterialien, bie jonft für SRoftfeuerungen ungeeignet finb, 
wie j. 23. Äohlenflein, ®ru»= unb ©taubfohlen, fio^e unb 6äge= 
fpäne it f. w., auf jiemlid) einfache Slrt unb SSeife in red)t 
brauchbare Brennmaterialien umgewanbelt werben, bie beim 
Verbrennen nid)t verfallen. 

£ie ©teinfohlenbrtquctte3, bereu ®röße unb 
gorm eine fef)r oerfdjicbene ift unb bie im ©ewidjte bis ju 
8 kg oorfommen, finb fe()r geeignet ju 9toftfeuerungen für \)äu& 
üdjc unb tedntifdje 3wede; fie finb fcljr feft, getfatten nid)t, 
oerbrennen oollftänbig unb mit wenig föaud)entwidelung , Oer* 
jdjlacfen nidjt ben s Jioft unb (äffen fid) jahrelang aufbewahren. 
$ie (Sntjünbung unb Erhaltung beS geuerS ift ber (eid;t auf- 
jubauenben, gleichförmigen ©rüde wegen eine bequeme. 3n 
(Snglanb, Belgien unb namentlich in % r a n f r e i d) werben bie 
Briquetteä auf (Sifcnbafmen in großen 2K engen oerwenbet. 



*) lieber ^ctroleumbriquettcS lefe § 38, £cf)luß. 

6 
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$)er 9$reiS ift ein geringer, benn 1000 ©tüd 23riquetteS Keinen 
gormateS foften nur 8 bis 10 3Korf. 

&ie fünft ticken ©teinfohlen ober SßeraS ^aben 
eine jiemlich grofte §ärte unb serbredjen nicr)t fo leicht als bie 
natürliche ©tüdfohle, aud) nehmen fie einen Reineren Sftaum als 
bie je ein unb sloar beträgt bie SRaumerfoaraiß circa 1 5 . $ie 
^?eraS gelten namentlich in granfreid) unb @ngtaub für brauch- 
bare ^Brennmaterialien. 

S)ie ab folutc 20 armem enge ber fünftlid)en S8renn= 
ftoffe au§ (Steinfohlen, fomie bie $BerbampfungS = 
fä^igfeit erreicht niemals bie ber ©tüdfof)le, man fann 
aber annehmen, bafe 100 kg SBriquetteS t>oll = 
ftänbig 130 bis 140 kg Gofe erfefcen. 

SDte Sßrefefteine aus S3r aunf ofjlenf l ein, bie 
Söraunf ohlenjieget unb ßlütten fyabm eine bunflere 
garbe als lefetereS, färben nicht mehr ab, finb fefter unb eignen 
fid) beShalb beffer für meite XranSporte. $>a ihre Jpeiäfraft 
eine jiemlid) grofje ift, inbem fie ber §ei§fraft ber ©teinfofjle 
ziemlich nahe fommt, fo ift eine SBerroenbung biefer fünfttichen 
Sörennftoffe aus $8raunfof)le jur geuerung häuslicher, tedjnifdjer 
unb gewerblicher geuerungSanlagen empfehtenSroerth. 

3>ie Xorf^iegel ober Xorf briquetteS fjaben im 
burdjauS trodenen .guftanbe eine Sßärmemenge oon ettoa 4000 
(Salorien, mährenb fie im feuchten 3 u f* a ttt> e (mit circa 20% 
SSaffer) nur 3000 SSärmeeinheiten befigen. 9J?an h fl t bei ihnen 
bie Söemerfung gemacht, bafe fie geudjtigfeit nicht oertragen 
fönnen, fonbem 93. im Siegen gan$ verfallen; eS mirb beS- 
halb fef)r empfehlenswert*) fein, bie Sorfeiegel, fomie alle äfmtid) 
jufammengefe^ten fünftlidjen ^Brennmaterialien, nur an trodenen 
unb gegen geudjtigfeit gut gefehlten Drten aufzubewahren. 
$)ie $lnwenbung ber SorfbriquctteS ift eine befdjrönfte. 

3u ben XorfbriquettcS rechnet man auch fd) 011 oen 
$ r e 6 1 o r f unb ® u g e 1 1 o r f , über bie mir baS 9cotf)roenbigfte 
bereits im § 22 gefagt ha&en. 



X 
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$er ßof)fud)en, b. i. So^c in Sorfform gebaden, h öt 
eine große glammbarfett unb roirb behalt» gern baju benu(3t, 
um eine {dmeHe Verbrennung unb ein lebhaftes geuer ju er= 
Ratten. Sftach SSeiSbad) f)ot ein troefener Sohfudjen eine 
Sßärmemenge oon etroa 3400 (Salorien, feuchter £ot)fudjen 
mit etroa 20°/ 0 2Baffergef)alt nur 2400 3ßärmeeuu)eiten. 

$)ie geformte §o(jfof)(e ober s £arifer ®of)fe, 
meldte aus pufoerifirter §o^fot)(e fabri^irt ift, t)at üor ber 
geroölmlichen $oI jfo^e ben Vorzug, baß fte f e ft e r ift unb fid) 
be§t)alb beffer für roeite Xranäporte eignet, unb baß fie langfamer unb 
gleichmäßiger üerbrennt, ofme baß if)rc §ei^fraft eine geringere 
ift. 3nt ®egentf)eil roirb fcon ben gabrifanten feft behauptet, 
baß fie eine größere ^ifce ju erzeugen oermag al£ §oljfof)(c. 
£)te geformte ^o^fotjle roirb namentlich in granfreidj öiel §ur 
ipeijung benufct, roäf)renb fie bei un* nur feltener 95er- 
roenbung finbet. 

Schließlich fei noch bemerft, baß mit ber gabriration ber 
33riquette§ heutzutage auch noc h D * e 3>arftellung oon X h c e r 
$ur ®eroinnung t»on 53enjo( unb (£arbolfäure r>er- 
einigt roirb. 



Seester 2Ä>fd?nitt. 

Sie ffftfftgeit unb gasförmigen «rennftoffe: Petroleum, 
Sptritne, Zfytev; £ettd)tga3, ^oljgne, Sorfga* JC ?c. 3!>re 
4emifa)en 3ufamtttenfe$uttgett , eigettfdjaften unb :,iücrf= 

mä&igftett »ertoenbungett. 

§ 37* Jta* $)etroleitm ((Erböl), 

$)a§ Petroleum ift nicht» anbereS aU flüffiger 

$ o h l e n ro a f f e r ft o f f , ber fid) in ber @rbe in allen ihren 

Formationen bi§ &ur tertiären borfutbet. 3n allen fetten ber 

c* 
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(5rbe giebt eS mefjr ober minber ergiebige s $etroleumquetten, 
fo in Sftorbamerif a namenttirf) in Sßennföfoanien , l£ati- 
formen nnb ßanaba, in ©übamerifa in Sßeru, ber argen* 
tinifdjen SRepublif, Söoliöia unb Xrinibab, in $ f i e n in (Sf)ina r 
in s Jtangun am 3ramabbt), $aufafu3 u. f. n>. , in (S n r o p a in 
(Statinen (befonberä in Söortjglaro bei $>rof)obt)Cä), in Rumänien, 
Italien, granfretd) unb in §annooer (bcfonberä Öüneburger 
§aibe unb in Detyeim bei ^ßeine). 

3)a3 rofye s ßetro(eum, tote eä aus ben iöofjrlödjern ober 
Brunnen fließt, f)at gemöfjnltd) eine bunfle, braune ober rot- 
braune garbe unb ift nur feltener grünttdj gefärbt; e§ ift 
(eidjter a(ä Sßaffer, benn ein Siter beffelben miegt 0,8 bi§ 0,9 kg. 
£a3 rof)e Petroleum fjat einen fyödjft nriberüdjen öerudj, be* 
fonberä nad) P)o$pl)or unb ©djroefet, unb ift meiftenS birfflüffig. 

®a3 »erarbeitete, beftillirte ober raffinirte 
Petroleum ift gelter, bünnflüffiger unb oon meniger ftrengem 
$erud). 93ei biefer fteftittation beS roljen s ßetroteumä merben 
gedornten : 

1. ©ffenjen (mie j. 93. ^etroteumätfyer, Petroleum- 
benjin, s ^etro(eumfprit). 
. 2. ßeudjtöte (raffinirte^ Petroleum, ^araffinöt). 

3. © d) m i e r ö t e (SMcanöI, ^fjönirM). 

4. üiüdftänbe 0|kd)). 

$)ie §auptöerrcenbung ift Sebermann befannt: Petroleum 
redjnet man ju ben üorjügli elften £eud)tmaterta(ien ; e3 
ift entfdjieben ba3 atterbefte 93renn ö (. Qnm brennen in Rampen 
mirb ba3 mafferfjelle, gelbftdjtoeifee Sßetroteum genommen, meines 
nur mit §ttfe eineä S>ocr)tc^ brennt unb pro £iter 0,78 bte 
0,82 kg miegt. 

3)a§ Petroleum ift bei forgfäftiger SDeftilTation beffelben 
ganj ungefäf)r(id) , benn e3 entmidclt fetbft bei ftärferer ©r* 
märmung feine brennbaren ®afe. 9htr SDiifdjungen oon leichten 
unb fdjtoeren Celen, oon £eudjtb(en unb ©djmieröten , bie oft* 
maß oerfauft merben, erzeugen bei itjrer Erwärmung fein- 
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fdjtiefl brennbare ©afe, fo ba§ fie ate gefährlich beseidjner 
werben muffen. 

©inen (Schuft gegen 9(nfauf folche^ gefährlichen TOfcfmugcu 
gewährt nur bie 23 eftimmun g ber ©ntjünbungS- 
temperatur. Tiefe gefdjieht am einfadjften burd) fotgenbes 
(impertinent. 

3n eine mit Söaffer gefüllte ©djale ftellt man eine 
feinere, bie ba$ 51t unterfudjcnbe ^etroteum unb einen Thermo- 
meter enthält. Snbem man bie größere, maffergefüllte <5d)a(c 
über einer ©piritusflamme erwärmt, fteigt aud) bie Temperatur 
beS Petroleums in ber Meinen (Schale oon ®rab ju ®rab. 
3n bem Moment, mo bie ^etrotcumbämpfe an einem barüber 
gehaltenen brennenben ^otjfpan fidj entjünben, tieft man an 
bem Thermometer bie Temperatur ab. Tiefe Temperatur ift 
bie ©ntjünbung^temperatur ; fie foll bei guten (Srböten . etma 
50° 6. betragen. — 3u ben meiften Säubern ift bie (Snt- 
^ünbung^temperatur beS in ben §anbet fommenben ^ßetroteum* 
burd) ®cfe|5 beftimutt; fo 5. 23. barf in ben ^Bereinigten 
Staaten fein Petroleum oerfauft roerben, ba§ bei einer Tempe- 
ratur oon unter 38° CS. brennbare (&afe entnntfett. 

Tag gereinigte, ungefährliche •Petroleum mirb oon ben 
^abrifanten unter beut Tanten „$t a i f e r ö V oerfauft. 

@tn anbreä, feljr empfehtenäroertheS Petroleum ift bae 
fog. Jlrt)ftanpctroIeum" ober w ÄrgftaII*Der, bas 
gerud)= unb gefahrlos oerbrennt, eine farblofe, Kare, fdnoad) 
nach Petroleum rtedjenbe JÜifftgfett ohne unorganifdje Seftanb^ 
ttjetfe bübet unb eine (Srfpamifc oon 20 biä 30% gemäßen fotl. 
(Sin brenn enber (Span oertöfdjt beim ©in- 
tauchen in einmitbieferglüffigfeitangefütltes 
@efäj3, ohne biefetbe §u entjünben.*) 



*) ^abrifant: (S. «ntfer, «ertin, ftriebrid)ftra&c 3. (^retS für 10 
«itw [15 «|3fimbl ÄrtrftaÜol 2 HNarf 50 «Pf.) 



r 

Digitized by Google 



— 86 - 



§ 38. Da* |Jetroleum als Ijtijmatetial. 

£a§ reine Petroleum Befte^t im $urdjfd)nitt aus etwa 
86% ftof)tenftoff unb 14° 0 SSkfferftoff. 

hieraus beregnet fid) bie SSrennfroft ju: 



W = 34500(0,14 — ")-{- 7050. 0,86 = 10 893 Galorien. 



£ie3 ift ba§ £ret = Big SSierf ac^e ber Sßärme* 
menge be3 lufttrodenen §ol*e3. 

£ie tfjeoretif d) e SBerbampf ungäfäfjigf cit ftellt 

fid) fjiernad) auf ^ * = 17 kg, njäfjrenb r e i n e § Petroleum 

praftifcfi- 1 ^- = 10 kg SBaffcr üou 0° (£. in 

Sampf oon 100° (S. oermanbeln fann, b. i. faft 
ba3 51 n b e r 1 1) a t b f a d) e oon ber^eiftung ber guten 
3teinfof)leit 

3>ie Xemperatur^rjeugung beS üerbrcnnenben Petroleums 
ift ebenfalls eine fel)r f)of)e, bie 23rennbarfeit unb glammbarfeit 
nid)t minber, fo bog ba3 Petroleum olle bie (Sigenfdjaften be^ 
ftftt, bie ein gutes §ci$material befifcen foll. 

5lu3 biefem ©runbe ift bas Petroleum and) als §eij^ 
material in neuerer geit oielfad) oerrocnbct morben. SRan 
()at nirf)t nur eiferne Hörapparate Ijcrgeftcllt, bie mit ge* 
rcimgtem Petroleum ge()ei^t werben, fonbern .aud) $5ampf- 
fcfyiffe mit einer SBorridjtung öerfef)en, fo bafj ifyre föeffel 
mit (Srböl ermärmt merben fönnen. SDer 93ortf)eil, roeldjer 
gerabe für bie 9ftarine in ber SBertoenbung beä Petroleums 
a(§ Heizmaterial liegt, ift ein fefn* bcbeutenber, benn meil 
ba* Petroleum einen meit geringeren föaum einnimmt als bie 
ftof)len (bei gleidjer Sßärmefpenbung), fo fann man eine größere 
Quantität Sörennftoff laben unb alfo länger auf offener @ee 
bleiben, ober, falls bieS nidjt in ber 9lbfid)t liegt, ben ge= 
mounenen föaum für anbere Sabungen auSnüfeen. 
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gür biefe großen $)ampffeffe(feuerungen finb nod) nidjt 
alle Sdjmierigfeiten gehoben, um bie üoflfommene Verbrennung 
be§ (Srböle^ , bie £uftjufüf)rung u. f. m. orbentlid) ju regeln, 
inbeffen fyaben bie, im Auftrage be§ $aifer£ Napoleon III., oon 
2>eüüte gafjtreid^ ongeftettten Verfucfje jur Genüge gezeigt, 
ba{$ bie Jpeijung mit Petroleum roegen ber fefjr großen SSärme* 
entnndelung unb fdmellen Slnfjeijung beffelben für $rieg^ 
fdjiffe unb tranSatfantifdje Dampfer öon fetjr grofjem Vor* 
tf>eüe ift. 

Vei biefer Äeffelfyeijung ift bie 5lnorbnung jum §eijen 
mit Petroleum gemöfjntid) folgendermaßen getroffen. 3n einem 
Vef)ä(ter beä geuerraumä, roeldjer gur Vermehrung ber Ober* 
ftädje mit (Eofe , jerKeinerten ©teinen u. f. m. gefüllt ift , wirb 
ba£ Petroleum burd) ein Ü^orjr Jjineingeleitet. 3)a3 ©efäg ift 
oben tfjeitoeife bebeeft unb lägt burd) mehrere Dcffnungen ober 
burd) einen ©d)üj$ bie ^etroleumflamme austreten. Ueber bem 
Üftioeau be§ ^etroleumg gefjt burd) ba3 ©efäjs ein burdjlödjerteä 
Sflo^r, burd) me(d)e3 5(tmofpf)ärenIuft, $ampf ober SSafferftoff^ 
ga§ pgefüfjrt roirb, um eine Vermifdjung berfelben mit ben 
s ,ßctroleumbämpfen $u bemirfen. — §efj empfiehlt bie 
füfyrung öon ftarf comprimirter fiuft in ba§ Petroleum • 
unb ba3 Ausfliegen öon Suft unb ^etroleumbampf burd) 
Vrenner.*) 

2Sa£ bie Petroleum = $od)apparate anlangt, bie 
bereit» eine fefjr grofje Verbreitung gefunben fjaben, fo ift beren 
(ionftruetion mannigfaltig, benn e3 giebt 5. 3. ein ^ufeenb unb 
mefyr ©nfteme, bie burd) fReic^^patent gefdjüjjt finb. (Sbenfo ift 
aud) ber Verbrauch an (Srböl ein fef)r öerfd)iebener unb abhängig 
öon bem (Söftemc, öon ber ®rö(3e be3 VrennerS in ber fiampe unb 
ber Sftenge ber 3ugef üljrten fiuft. Vei ben gern öl) n liefen 
Hörapparaten mittlerer ©röfje fann man ben 
Verbrau d) an Petroleum pro gtamme unb 



*) Sic^e ©trott, lieber ^eiantatertaUcn, eettc 39. 
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©tunbc mit 1 big 2 Pfennige annehmen. $)em^ 
nadj ift baä Äocfjen mit $etro(eum ein fefjr 
billiges; ba aber auefj bie (Srmärmung ber 
©peifen unb ®ctränfe fdfjneü unb leidet intb 
ein ^etroteumfocf)er fauber unb bequem ift, fo 
fann er, namentlich Heineren §au3f)altungen, 
nitfjt b ring cn b genug empfohlen m erben. 

Qu ben neueren, fet)r empfef)(en§tuertt)en unb f)ödf)ft praf* 
ttfcf)eii ^etroteum = ftodfjapparaten gehört audf) ber $atentforf)er 
oon ® I e i n f dj e m § f t) ,*) ber bequeme §aubf)abung ber Sampe, 
bequemet 2fa$ünben, geregelte Suftjufü^mng , grofse ^eijfraft 
unb ©erudjlofigfeit bietet. 

3ft bie Suftjufü^rung ber gtamme gut geregelt, fo ift bie 
§eijfraft beä $ßetro(eum§, toie gefagt, eine fefjr r)ot)e. $>ie 
$röfje berfelben fann man an ber Sarbe ber flamme Xeid^t 
erfennen, beim eine fj o t) e unb roeifeeglamme erzeugt 
bie intenfiöfte ipijje, eine rotfje eine niebrigere 
Temperatur. (©iefje aud) £ 48.) 

3um §eijen ber ©tu ben Öfen uub Äamine ftfjeint 
fid^ Petroleum to e n i g e r §u eignen, lueil ade bisher gemachten 
SBerfudje fein befriebigenbeS Üiefultat ergeben fjaben. Slucr) ift 
e§ für biefen Qtotd oiel ju treuer. SöoHte man (Srbbl 
jur 3^ mmer 6 e ^ un 9 öermenbeu, fo mürbe eine eigene Cfem 
conftruetion (ät)rttid^ mie bei ber ©a^eijung) notfjmcnbig fein. 

© o i a r ö ( , fotogen u. f. rc., bie gmar ate 2 e u dj t * 
materiaften Don SOSertc) finb, eignen fid) jum feigen nidjt. 

©cfjlicfilid) muft nod) bemerft merben, bafj man aud) 
bie 5 0ür ^ a tion oon s }$etro(eumbriquettc3 oorgefd)Iagen 
f)at: nact) SßaH f ollen biefefben aus Petroleum unb ©taub- 
fofjfen beftefjeu. 



*) erfiitbcr: §. ÄlcinfäciuSh), iöcvltn, 9?cuc ^nfoOftrafjc G. 
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§ 39. Her SpiüUxs. 

(Sine weit geringere SBebeutung öon ben flüffigen 93renn= 
ftoffen §at bcr (Spiritus, ber als §eijmateria( eine fel)r 
befcfiränfte SBermenbung finbet. 

3nt §au^t)a(te werben mit ilnn nur nod) tjicr unb ba 
bief $affee* unb Xfyeemafdfjinen erfjitJt, aber wegen ber fefyr 
großen ©ntjünblidjfeit unb ®efäf)rlid)feit beä (Spiritus , ber 
manches Söranbunglücf fcf;on hervorgerufen , unb wegen feine? 
hohen ^reifes fann er felbft ju biefen fteinen Jgrisungen nid)t 
empfohlen werben, üielmehr wirb fjier eine SBerwenbung oon 
Petroleum ober ®a3 ^wertmäßiger erfd)einen. 

Sn früherer ßdt, als man ©teinfof)(en unb Petroleum 
nicht fo allgemein öermenbete wie je£t, l)at man oerfudjt, mit 
(Spiritus aud) Stuben Öfen ju tjei^en , unb eigene Dfen- 
conftructionen erfonnen unb erbaut (bie befannten (Schnell* 
öfen), mit benen man eine möglichft fcfjnelle Erwärmung öon 
2Bof)nräumen ju erhalten ftrcbtc. 5lber bicfe unpraftifcheu 
Oefen finb gang außer (Gebrauch gefommen, ba bie mächtig fort- 
fcfyreitenbe ^Iecr)nif jur (Erreichung beffelben Mieles weit bittigere 
unb einfachere Sflittel unb Sßege erfonnen. 

2>a bie ©pirituSflamme eine f e t) r intenjioe 
Jpi£e unb feinen 9t uß erzeugt, fo crfctjcint ber Spiritus 
gang befonbers geeignet jum foei^ftoff in ber (Sf) ernte, unb 
s $ h a r m a 3 i e. 9tfan fann bicfe §t§e noch um ein 23ebeutenÖes 
erhöhen, wenn man bie flamme mit einem, gewöhnlich n fa 
winfelig gebogenen, etwas conifdj plaufenben äftetallroljre, bem 
befannten £ötl)rof)re, anbläft. Sßäfirenb früher bie ©piritu»* 
flamme in Sßerbinbung mit £ötf)rof)r Dom ßljemifer einzig unb 
allein bei (Erzeugung ^of)er Sßärmeeffecte benufct würbe, ift ber 
(Spiritus h eutc auc *) bei ben chemifchen Arbeiten oon einem 
bebeutenb billigeren unb bequemeren Srennftoff, bem ©as, 
oerbrängt worben, bas faft in allen größeren Moratorien allein 
^ur §eijung u. f. w. benufet wirb. 
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2(13 2 c u d) t matertol , öermifd)t mit Terpentinöl, mürbe 
er früher in ben fogenannten ©pirituSgaSlampen ütel üerbraudjt, 
jefct gar nidjt mefjr. dagegen benu^t man ben ©pirituS bei 
Keinen Sftafdnnenmobetten, bemeglitf>en ©pieljeugcn u. f. tu. gern 
als bemegenbe Äraft. 

Ta bie djemifdjc 3ufammeufefcung beS ©pirituS fefjr oarürt, 
fo ift aud) bie Brenntraft beffelben eine feljr oerfdjiebcne. 9ttan 
fann annehmen, ba§ ©pirituS im bittet 7200 (Salorien 
befi£t nnb bafj er fjiernadj tljcoretifd) etma 11 kg, prat = 
tif d) etma 7 kg Söaffer in Tampf ummanbett, b. f). etma baS 
gleite s Bafferquantum als bie mittelgute ©teinfofyle. 

Tie §auptoermenbung beS ©pirituS ift Sebermamt befannt. 

§ 40. Der Cljeer- 

2öic mir bereits im ganzen oorigen Slbfdjnitte erfahren fjaben, 
bilbet f)auptfäd)lid) ber bei ber Bcrfof)(ung öon §013, Torf unb 
gan^ bcfonberS ®ol)len, fomte bei ber ®aSfabritation gewonnene 
X t) e e r baS §auptbinbemittet faft aller f ü n ft l i dj c n B r e n n = 
m a t e r i a l i e n. Ter Xf)eer ift fomit ein mefeutlidjer Beftanb- 
tfjeil bei*felben unb fann allein fdjon als foldjer mit ju ben 
Brennftoffen geregnet merben, umfomefjr, als er mefentlid) $ur 
©rfyöfmng beS §eiämertl)eS ber fnnftlidjcn Brennmaterialien bei^ 
trägt. ©djon frül^eitig mürben inbeffen aud) mit Xfjeer allein 
.$&äüerfucf)e unternommen, bie allerbingS ntcr)t beliebigen 
tonnten. 3n neuerer Qtit ift jebod) aud) Xfyeer ofme bie be= 
fannten 3 u f rt fe e öon ©teinfof)len=, Braunfof)ten=, (£ofe* unb 
Xorfpuloer, oon 2of)e, ©ägefpänen unb bergleidjen mit 
(Srfolg ( ^ur (Srfjifcung oon ®aSretorten benufct 
morben unb fdjeint er nod) eine gutUnft als Brennmaterial 
^u tjaben. 

gicurn in ^ßf)ilabelpf)ia bringt ben Xf)eer als 
Brennmaterial in folgenber, f)öd)ft interef fanter SBSetfe jur Ber* 
menbung. (5r fättigt poröfe Xfjonfugeln mit ©tcintofjlentfjeer 
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unb trocfnet fie. SSerben btefetbcn nun im Dfen entjünbet, fo 
brennt bcr $f)eer fjeraug unb bog ®lüf)en ber X^onfugetn, bog 
anfänglich einen Sfjetf ber SSärmemenge abforbirt, trägt baju 
bei, bafj aud) ber Xf)eer in ben Sßoren üoßftänbtg fjerauäbrennt. 

$)ie auS bem Xfjeer bereiteten £eu ertöte finb l)ier unb 
ba autf) jur Jpeiflung ftemerer geuerunggantagen , ät)nlid) tuie 
Petroleum, benufct morben, bodj nur mit geringem Erfolge. 

§ 4L Ua0 (5n0* 

SEBcnn man Noblen, § 0 *5 unD ^orf bei Suftabfdjfafc erf)i(3t, 
fo eutmirfefa fid) aujjer kämpfen aud) ($afe. £iefe ©afe, metdfje 
nac^ oen öermenbeten ^Brennmaterialien untcrfdjieben merben 
in ©tetnf ofjlengaS, §o(jgag, Xorfgag u. f. m., 
beftefjen im SSefentfidjen aug: 
36 biö 40 0 o (Sumpfgag (®rubengag ober ^etytjfomff erftoff), 
40 big 50 „ Sßafferftoffgag, 
8 big 10 „ ßo^enor^bgag, 
big 5 0 o ©titfftoff, ©auerftoff unb Äofjlcnfäure, 
„ 5 „ ölbtfbenbem ®ag (fog. Gtlaiji). 

Sefcterem öerbanft bag ®ag feine ßcuctjtfraft. 
$ber aud) aug Del, Petroleum, Xf)eer, gett unb 
§ a r § lägt fid) ein ganj guteg unb braucfybareg ®ag fabrijiren 
( s $etroIeumgag, Sßaraf finölgag u.f.m.), mogegen bie 
üöraunf of)fe fid) jur ©agbereitung weniger eignet unb nur 
geringroerttjigeg ®ag erzeugt. 

Xte ©agaug beute ift fdjmanfenb unb fatiti man im 
Xurdjfdjnitt annehmen, ba§ 1000 kg 

§oIj etma 400 cbm ®ag, 

Xorf 250 „ „ 

mittelgute ©teinfotyte „ 280 „ „ 
©amenöl .... „ 1500 „ „ 

^araffinöl , 600 „ 

Petroleum 980 „ „ liefern. 
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$a§ aus biefen SDcatcriatten gewonnene ®a£ tft mefyr ober 
minber leudjtenb. £>a3 weniger leuchte übe ®a« 
brennt o^ne SRufc unb eignet fidj b e ö r) a C 6 bcffer 
jum §etjen unb&odjen al§ baä ()eHleud)tenbe 
unb rufjeraengenbc. tiefes wenig Icudfjtenbe 
$a§ brennt mit blauer flamme. 

SDa3 § e i 3 g q 3 , wofyt ^u unterfdjeiben öom gewöhn* 
liefen, unreinen fieudjtgaS, bae fyauotfädjtid) aU 
23eleucf)tung3matcrial 3krwenbung finbet, fann auf öerfdjiebene 
Sfikije gewonnen werben. 

2)aä burd) bie 9)?etf)obe öon s £rince fobrijirte, fogenannte 
SBaffcrgaä, bei weldjer Söafferbämpfc über gtüfjenbe $oly- 
fohlen unb ©teinfofjtencofe geleitet werben, eignet fid), ba es 
gewöfjntidj rein ift, befonberä 3 u m f)äu3Ud)en®ebraud)e. 
($3 beftcf)t faft nur au3 SBafferftoff unb $of)(enorr)b unb brennt 
mit wenig (eudfjtenber, blauer glamme. 

2)a3 bei ber troef enen £eftütation erzeugte £eud)t = 
ga§ mufe, falls es atä ^eijungömateriat oerwenbet 
werben foll, erft burd) forgfältige Reinigung öon etwaigen 
©djwefeföerlunbungen befreit werben, bamit fid) beim $er= 
brennen feine fdjwefetige ©äure entwidett. 2>a3 fo gereinigte 
£eud)tgas au§ ©teinfo^Ie beftefyt bann au§ 10° 0 @lat)t, 
41°/ 0 Grubengas, 40% Sßafferftoffgaä, 6%% ßof)leno£t)bg,a§, 
2% ©auerftoff unb ©titfftoff unb 0,5% &of)tenfäure unb f)at 
im SDurct)fcr)nitt ein föesififdfjeS ©cwidjt öon 0,4 belogen auf 
atmoföfyärifd)e Suft. 

§Iud) ba3 £eud)tga§ wirb fyauptf äd)Ud) jur § e ^ un 9 
r)äu^Itcr)er geuerungäaidagen (®a3fodfjer u. f. w.) benufct 

gür tcdt)nifci)e unb gewerbliche 3 lü e ^ e empfiehlt 
fid) mcfjr ba3 (55 i et) t g a ö ober §odfjofengas, meldjes aue 
einer 9Kifd)ung öon SBafferftoff, £of)tenwafferftoff, ©titfftoff unb 
ßo^enföure befielt unb ^auptfäc^Itc^ ftofjtenor^bgaS enthält. 

9ftan gewinnt baS © i et) t g a ^ entweber birect am ben 
<5ä)<xd)\' unb §od)öfen, s $nbbe(= unb glammüfen u. f. w., ober 
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berettet fidj baffetöe baburd), bog mau attnofp^ärifc^e Suft, fo* 
genannte (55e6Iäfe(uft, über glüfjenbe §o^fof)(en ober (Sofeftürfe leitet 

$a§ $ o f) 1 e n o £ t) b g a § , ber .vmuptbeftanbtfjetf beä ®\d)U 
gafeS, entftefjt baburd), bafj beim Verbrennen be3 ®of)(enftoffe3 
fid) ®of)tenfäure bdbet, meiere, inbem fie bie ghtfjenben ®of)(en- 
fd)id)ten burcr)ftreid)t, ©auerftoff an biefelbe abgiebt unb fomit 
in ®of)(enorl)bga§ übergebt; e§ bübet fidj biefeS ®aS bann 
ganj befonberS reidjlid), ttettn bie $of)(en unter ungenngenbem 
Luftzutritt oerbrennen. 

3>ie 9lnmenbung bei ($id)tgafeä bcfdjränft fid) r)auptfäd;ücf) 
auf Neuerungen, bie fid) in unmittelbarer s Jcäl)e ber ®eminnung3- 
ftellen befinben. 

fttn meiften mirb jebod) in ber Sedjnif ba§ britte §ei^gag, 
baä (Generatorgas, ( ^ur §ei^ung benujt, ba§ au§ einer 
9)cifd)ung oon £eud)tga3 unb (SidjtgaS befte()t unb burdj eine 
unüollfommene Verbrennung, b. f). eine 5(rt oon Vertonung 
fefter 93remtftoff e , roie j. V. Äofjfen* unb Sorfabfälle, SRinbeu 
unb ©ägefpänen u. f. m. in fdjadjtförmigen Defen (©cne* 
ratoröfen) gewonnen mirb. £er §auptbeftanbtf)etf ift aud) 
f)ier neben beut unüerbremtlidjen ©tidftoff ber Suft baä brenn* 
bare ®of)(eno£t)bga3. 

$>ie djemifdjen ßufammenfefcungen biefer (Generatorgafe finb 
nad) (Sdjerer'3 Unterfudjungen in fotgenber Xabetle jufammen« 
gefteHt. 



11. Sabeüe. 



Material, aus bau ba$ 
©encratorgaS fjcrgcftetft ift 


©tidftoff 


Äofjten- 
ort)bga3 


Äotjtcn* 
fäure 


Söafferftoff* 

gas 




in 


/o 




§ot§ 


53,2 


34,5 


11,6 


0,7 






21,2 


20,0 


1,3 


Xorf 


63,1 


22,4 


14,0 


0,5 


§o(jfo^te 


64,9 


34,1 


0,8 


0,2 


<§teinfof)lencofe . . . 


64,8 


33,8 


1,3 


0,1 
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3)ie ®eneratorgafe roerben rjauptfäcfytid) bei folgen 
Neuerungen angeroenbet, meldje namentlich b t e (Sr* 
^eugung einer großen § t e unb eine raudjlofe 
glömme erforbern, a t f o oorjug3roeife bei 
s $ubbelöfen, glammöfen, <5 djm ei§ öf en, ®la§ = 
öfen unb ^ßorsettanöfen. 5lber audf) für Neuerungen, 
bei benen eine Ütaucr)entnridelung feinen befonberen ©djaben 
t)erur}ad)en mürbe, atfo bei Cef en ber ßalfbrennerei unb 
ber Xf)on = unb £iegelf abrtf ation, bei $)ampf* 
f effelf euerungen u. f. ro., finb biefe ®afe geeignet, bod) 
weniger oft oerroenbet roorben. §* er S u benu^t man lieber bic 
i er) t g a f e , bie aucr) äur3immerf)ei§ung brauchbar finb. 

§ 42. (Einige* über Teilung mit feudjtja*- 

$a§ £eud)tga§, nrie e3 bie ©aSfabrifen bereiten, t)at 
mef)r ober toeniger fdjroeflige S3cftanbtt)etlc, bie fid) für Jpeijung^ 
^roede nid)t befonber§ eignen. £ro£bem mirb biefe§ unreine 
£eud)tga3 in neuerer fttit beä bequemen Sejuge^ luegen im 
kleinen f e 1) r üiel, im ©roften atterbingS fett euer 
jum §eijen unb ®odjcn nermenbet. 2)ie jiemtid) f)ol)en $8e- 
fdjaffungSfoften beffelben finb einer ollgemeineren ©in* 
bürgerung beä ©afe§ at3 öeijmaterial entgegen, bod) ift für 
bie ßufunft eine auägebefjntere Slnmenbung motjl angune^men. 

$>aä gereinigte Seudjtgaä, ba3 frei öon einem ©d)tt)efel= 
{jetjaü ift, gemährt ein beffereg §eijung§material unb ift bem 
unreinen Seud)tgaä entfdjieben üorpjie^en. 

Um eine möglidjft intenfiüe §i£e burd) oerbrennenbeä ®a£ 
$u errieten, mutf baffelbe üorfjer mit fo ttiel atmofpr)ärifd)er £uft 
t>ermifd)t merben, baf* e3 bei feiner Verbrennung eine blaue 
glamme jeigt. @3 empfiehlt fid), biefe jugefütjrte ß u f t = 
menge ebenfo groß ju nehmen als bie ©a3- 
menge felbft beträgt, b. r). ßuft unb ®a3 $u 
gleiten s Jiaumtf)eilen mit einanber jit oer* 



Digitized by Google 



— 95 — 

mifdjen, unb es ift ganj bcfonbcrS barauf aufmerffam ju 
machen, baß eine $u große ^uf t^uf ü l)rung © e = 
fahren in fid) fdjließt, inbem j. 33. brei Xfjetle 
Suft mit einem Xf)eil ®aS ein egplofiöeS ®e = 
menge geben. 

Söci ben Heineren $od)mafd)inen, bie mit ®aS ermärmt 
roerben, ben befannten ®aSfod)ern, gefd)ief)t biefe £ufc 
äufüf)rung entmeber burdj SBunfen'fdje 9*öf)renbrenner 
ober burd) ©iebapparate ($)ral)tn efcbr enner), bei 
ben größeren geuerungSanlagen unb j. 93. in djemifd>en 
Saboratorien bebient man fid; r)iersu ber ®ebläfe- 
f) ä I) n e. 

$)er 33erbraud) beim itodjen ift ein mäßiger. ÜDfan 
rechnet geroöfjnltd), baß §ur @rf)i(5ung oou einem £iter SSaffer 
bis junt (Sieben, falls baS ®efäß fo fte^t f baß fein 93obcn 
überall öon ber Gasflamme berührt merben fann, etma 30 ßtter 
(0,03 cbm) ®aS erforberlid) finb unb, um baS SBaffer im 
©ieben p erhalten, etma 10 bis 15 üiter pro ©tunbe. §iernadj 
mürbe eine gamilie oon jedjs ^ßcrfonen 3. 93. gum ®od)en einen 
täglichen ®aSconfum oon 3 bis 6 cbm nötfjig l)aben. $a nun 
ein (Subifmeter Seuc^tgaS im ^urct)fcr)nttt mit etma 
20 Pfennigen bejaljlt merben muß, fo mürbe baS $od)en biefer 
gamilie tägtidt) 60 bis 120 Pfennige foften, bafürfannfte 
aber fdjon 1 bis 2 Zentner gute ©teinfof)len 
erhalten, mit benen fie gemiß länger reicht als 
e^inen einzigen Xag. 

2>ie (Jrmärmung 00 n SBofjn räumen burd) 2eud)t= 
gas ift mcniger öerbreitet, obluoljl ber (Sonfum an ©aS hierbei 
nidjt groß ausfällt, benn man rennet jur ©eijung oon feljr 
f)ot)en Räumen (j. 23. $irdjen unb Sweatern) pro 1000 cbm 9taum 
unb pro ©tunbe 3 cbm ®aS, für fleinere unb niebere Zäunte 
entfpred)enb meniger. 

93efonberS foldje Zäunte, bie weniger oft benu^t merbcn, 
alfo ®ird)en, Xfjeater, Goncertfäle , fomic aud) größere föeftau* 
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VQtionen unb (Sonbitoreten , 9iatf)f)äufer , SWufcen unb $tblio- 
tiefen u. f. tu. werben ganj jtoctfmägtg eine (StoSfjeisung ermatten 
fönnen. 

gür fotc^e ©aSfjeiäungen finb eigene Ccfen conftruirt 
roorben, in benen ober ein anberer Sörennftoff nicf)t Derbrannt 
werben fann. <Sold)e Gasöfen finb ist oerfdfjiebenen ©tjftemen 
fyergeftellt unb finb als bie beften bie üon ©iemenS unb öon 
(SlSner $u nennen; beibe Herren finb auf bem (Gebiete ber 
©a^eijung Autoritäten. 

(Schnelle (Sntjünbung ber (Gasflamme unb fdmelle (Sr= 
märmung be^ SftaumeS, gro§e 3ieinlicf)feit unb Qsinfadjljeit, 
elegantes Ausfegen unb ein mäßiger Preis — , baS finb bie 
s 4Sortr)ei(e biefer ©aSöfen, bereu allgemeinere (Sinfüfjrung fel)r 
gu tt)ünfcr)en ift. 

SBon ber redjt ausgebenden Amoenbung ber übrigen §ei^ 
gafe haben loir bereits im borigen Paragraphen gefprodjen unb 
uns bleibt nur nod) übrig mitzuteilen, ba§ baS ®aS äf)nlicr) 
roie baS Petroleum eine fef)r grofce Sörennfraft r)at unb jroar 
bie gröjjte, meldte überhaupt ein 93rennftoff befifct, nämltdj 
nid; t weniger als 12000 bis 13000 SEBärme* 
einleiten, fo bafj 1 kg ®aS tfjeoretifdj etwa 
19 bis 20 kg, praftifd) etwa 12 kg SBaffer Oer* 
bampft.*) 

£er pörometrifdje SBärmeeffect beS ®afeS ift 
ebenfalls ber f)öd)fte üon allen Sörennftoffen. (©iefje § 48.) 

$)ie 23enu£ung beS (55afeö jur Bewegung fleiner 3J?a)djincn, 
ber ®aSfraftmafri)inen, foioie jur güllung ber SuftballonS bürfte 
3ebcrmann befannt fein. 



*) Sumpfgas umfaßt 13 000, (Slat)lga$ 11 800 Saloricu. 
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Siebenter 2Jbfd?mtt. 

Huf; cvactuüfMiiidK &cuevuna$mateviatien: $rettnfcerge, Ztroi), 

Mijt, %ett 

§ 43* Die 3nnnba$t ober MturoUtöfen Sdjiefer* 

£ie fogenannten Srennberge befielen auä ©anbftein 
ober @d)iefertf)on unb finben fid) bei ©teinfofflen- ober 33raun* 
for)lenflö$en öor. Wlit ber ®of)Ie werben fie loögefprengt unb 
gewonnen unb, rociC fie fetjr tjäufig einen Stof)(enftoffgef)ait öon 
50% unb mefjr enthalten, fo werben fie audj wor)l gum §eijen 
öon ©tubenöfen, Kaminen unb ßücfjenfyerben , ja ^ter unb ba 
fogar audj jur £amöffeffelfeuerung benufct; — namentlid) 
gefd)ief)t bie§ in ben ®egenben häufiger, wo fid) $of)tenbergwerfe 
befinden unb wo atfo bie Sörennbergc fct)r bittig ju fjaben finb. 

Wlan nennt fie aud) bi turnt nbfe ©djiefer* unb 
Xljongefteine unb benufct fie rjauötfädjtidj pr 9flineratöl= 
gemütnung unb ©aäfabrifation. bie befannteften bitu- 
minöfen «Schiefer finb gu nennen: 

1) $er ^ofibonienf dt) tef er in SSürtemberg, 
meiner 9,63% Xf)eer, 8,33% ammoniatatifdjeS SBaffer, 69,68% 
fRüdftanb unb 12,36% ®a3 enthält 

2) 2)er 93lätterfcf)iefer oom flflt) ein mit 20% 
Sfjeer, ber 32 V/o fotogen, 6 V/o ©otarüt unb 51V/ 0 
^ßaraffinntaffe ergiebt 

3) 2)ie bituminöfen ©djiefer öon Srudjfal, 93ietefelb, bem 
©iebengebirge, Reffen u. f. tu. 

£ie öon un§ fd)on früher (in ben §§ 28 unb 30) aufgeführte 
$3ogf)eabf'of)le wirb öon einigen (Sfyemifern jwar für 
6teinfof)le, öon anberen bagegen für einen bituminöfen ©cfjiefer 
gesotten unb öon biefen „®oJ)lenfd)iefer" aud) genannt, 
©ie entfjätt 70,1% pctjtige ©toffe, 10,13% $of)(enftoff (in ber 
Gofe) unb 19,6% Stfdje unb bient I)auptfäd)Iid; jur 
fabrifation. 

7 
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§ 44. Bas Strol). 

3n einigen ©egenben beä ruffifdjen SReidjeä wirb ©trof) 
fefn* met unb oft au^fcrjtiejsüd^ jur geuerung benu(jt, inbem 
man e§ in fefte Söünbel jufammengepacft in ben geuerraum 
bringt. ®an$ befonberS foll fid^ f)ierju ba3 (Strot) bes 
$ubanfaroeisen§, foroie üttof)nftangen, SKatetifdjen, §eu, 
©djüf u. f. ro. eignen. 3n unferem SBaterfanbe bagegen 
wirb ©trof) nidjt ju ben Brennmaterialien geregnet unb nur 
beim Slnmärmen neuer ©djornfteinanlagen jur Neuerung be= 
nufet. *) 

§ 45. Her Stttlt 

£u ben aufjergetoötjnlidjen Brennmaterialien muß aud) ber 
Xfjiermift geregnet tuerben, ber jmar in 2>eutfd)Unb 
nur feiten jur Neuerung, fonbem t)aitptfäc^Uc§ nur als £ ü n g e = 
mittel benufct mirb. 

Mein in einigen ®egenben, roo §0(3 unb Xorf in weitem 
Umfreife nidjt oorfjanben unb anbere Brennmaterialien üon 
ben armen, in fef)r bürftigen Berf)äftniffen tebenben fieuten 
nidjt angefc^afft werben tonnen, wie j. 93. in Dftpr engen 
im 2öei djfelbelta, wirb ber Äufjmift forgfältig ge= 
fammeft, getrocfnet unb in einem überbauten s Jkume auf* 
bewahrt unb gegen 9Mffe gefctjü^r. @£ foll bann ber $ufy- 
mift, wie un§ au§ jener ©egenb t?erfid)ert wirb, nidjt bas 
fc^tedt)tefte Brennmaterial fein. 

B ü rf e r berietet un§, bafc man fidj audj in SR u {3 1 a n b 
be§ SSRifte^ als Brennftoff bebient, inbem man if)n bort preßt, 
feftftampft, formt unb im getrocfneten Suftanb oerbrennt. 2>er 
Jpeijeffect beö 9ftifte3 ift nadj feinen eigenen Beobachtungen 
fein geringer, jumal wenn &ub auf a meinen ober9ttai3 beut 
Sftinbüief) jur ©treu gebient fjat. 

*) Siefje Dr. ©rotfje „2>ie Brennmaterialien unb bie Neuerung«» 
anlagen", @. 171. 
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Sn a übe reu äßetttfjeilen wirb bcr SWift oon ciüilifirten 
unb uncioiftfirten SSblfern bagegen häufig als geuerungSmaterial 
benufct. ©o 33. oerbrennen bie Sieget er unb Araber 
bcn ®ameetmift, bie (Sfplenen unb Peruaner ben 
9ttift be§ Santo, bie Snber ben @l epfjantenmift u. 

§ 46. Das Jett 

• 

SBie mir bereits im § 41 bemerften, entwidett and) bas 
gett, wenn e3 bei Stbfdjlufc oon Suft erfjifct wirb, 
brennbare ©afe. $iefe ©afe oerbrennen mit einer. gelten 
glamme unb fönnen wie ba§ aus ©teinfof)len gewonnene 
Seud)tga3 and) jum Sodjen unb §eijen benufct werben. SBirb 
baS gett an ber Suft erfyfct, fo entjünbet el fid) unb Der- 
brennt mit leucfjtenber glamme, bie etwa§ iRufc erzeugt, &ie 
hierbei entwicfelte 2B arm einenge ift feine geringe, benn 
fie enthalt ca. 9000 Galorien. ($a3 gett bcftc^t nämlid) 
au« etwa 76V,% Sof)lenftoff , 12% Söafferftoff unb 11 Vo 
©auerftoff.) $lu£ biefem ®runbe tonnte man mit gett and) 
t)eijen. SBenn nun and) in unferen Sänbern baffelbe nidjt gu 
ben ^Brennmaterialien mitgerechnet wirb, weil man eä bei un§ 
Ijauptfädjlid) unb beffer jur gabrifation guter Seudjt* 
matertalien fe. 23. ©tcarinferjen) , gur ftafyrung, ju 
9lrjnei mittein u. f. w. oerwenbet, fo ift bod) in anberen 
Sänbern Ijier unb ba mit gett gef)ei$t worben, namentlid) mit 
fcrjlectjtem , ranjigem gett, für baä man feine beffere S3er= 
wenbung fanb. 

§113 CSuriofum möge fdjliejjlid) bie 9ftittf)cilung bienen, 
baf? man beifoieläweife and) einige SDftffiffiööibamofer bei ©e- 
legenljeit einer 2öettfaf)rt, nadj ®erftader'£ 9Kittf)eitungen, 
mit — ©djinfen gefyeijt fmt! — 



7* 
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2ld?ter Zlbfdmitt. 

»evgteirije in »ejUfl auf «rcnitfraft, Kcrbampfmta*fäl)tafctt r 
^cijfraft unb guftfccvb vaudi, Jlammbavf ei t, «rcuitbarfeit ttttb 
$reiö. ttefttmmting fceS ttremtftjertljea. SSeMjed tft fcad &eftc 

»renmuaterial? 

§ 47* tfetgletdje in Bejttjj auf Urennkraft unb 

Htrbattt|>futta0fal)i0keit 

^ac^bem fämmtlidje natürlichen unb fünftlidjen Brenn* 
materialien im Borl>ergel)enben mit gemifj genügenber $lu3- 
füfjrlidjfeit öon uns befprod)en morben finb, moKen mir nun* 
mein* öerfudjen, burdj forgfälttge Bergleidje feftjuftellen, m e I dj c 
Brennmaterialien als bie jm c cf mäfjigften in 
jeber Beziehung angefet)en merben fönnen. 

Bei biefert Vergleichen müffen mir uns äunädjft eine 
ibeale geuerungSanlage ju (Srunbe gelegt benfen b. f). eine, 
auf meldjer alle Brennmaterialien jur öotl* 
fommenen Verbrennung gelangen fönnen. ©o* 
bann mollen mir nur bie ipauptbrennftoffe, alfo ipolj, 
§oljf ofjle, Xorf,£orffofjle, @t einlote,® raun* 
fofjte, (Sofe, Petroleum unb ®aS mit einanber »er* 
gleiten, meil bie übrigen öon uns befürod)enen tf)eils aus 
biefen fabrijirt finb, mie j. B. bie fünftlidjen Brenn* 
materialien, tf)ei(S tum geringerer Bebeutung finb mie 3. 33. ber 
©pirituS unb bie aujjergemöfjnlidjenBrennftoffe. 
^ludt) fönnen mir In' er nur Brennmaterialien öon mittel* 
guter S8efct)affcnr)ett in Betraft gießen. 

äunädjft intereffiren uns bie Ber gleite in Bejug 
auf bie abfolute Sßärmemenge (Brennf raf t) f auf 
bie BerbampfungSf ätjigf eit unb bie §eijfraft 
(ben ptjrometrifdfjen 3Sä rmeef f ect), meldje öon einem 
Kilogramm eines Brennmaterial ausgeübt mirb. 



X 
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SBie man auä ber djemifdjen 3 u f ammen f e 6 un 9 bcrSBrcnn* 
ftoffe bie S3rennfraft finbet unb beregnet, ba§ tjaben mir be* 
reitS im § 7 mitgeteilt, ebenfo autfj, mie bann au§ biefer 
abfoluten Wärmemenge bie $erbampfung§fäf)igfeit beregnet mirb. 

2Bir mieberfjolen , bog nad) fef)r genauen SBerfudjen üon 
Sörij, Äarmarfd) u. §1. jur Skrmanblung oon 1 kg 
SSaffer üon 0° in SDampf üon 100° (L etma 640 SBärme^ 
einleiten (genauer 637 (Morien) nötf)ig finb unb ba§ man 
nad) Ütegnault bie $Tnjaf)l ber Wärmeeinheiten, meldje bie 
SBerbampfung Don 1 kg Sßaffer oon 0° CL in SDantpf oon 
t° (L gebraust, beredjnet nad; ber gormel: 

W = 606,5 -f 0,305 . t Kalorien. 

3ff t = 100 0 (£., fo ergiebt fid^ W = 606,5 + 30,5 = 
637 (Morien (runb 640), ift t=150° <£., fo W = 606,5 
+ 45,75 = 652,25 (Morien (runb 652). 

SBenn mir alfo mit 640 (bejm. 652) in bie abfolute 
Wärmemenge ober Sörennfraft fjineinbiüibiren , fo ermatten mir 
bie tf) eor eti f d) c SBerbampf ungSf äf)igf eit be3 fce* 
treffenben ^Brennmaterials. 2)ie praftifd) erreichbare 
ift megen ber Unüottfommcnl)eit unferer geuerungäanlagen eine 
geringere unb beträgt erfahrungsgemäß nur 60% 
toon ber tf)eoretifd)en SSerbampfungöfä^igfeit; 
menn mir atfo bie ttyeoretif dje ^erbampfungäfäljigfett mit 

multtylicircn, fo ermatten mir bie yraftifdje (aud) auä 

ber 23rennfraft, menn mir fie burdj 1067 biöibiren). 

Sft nur bie SBerbampfung3fäf)igfett angegeben unb mill 
man barauS bie SBrennfraft ermitteln, fo fjat man bie 

erftere mit 640 bejm. mit ^640 . ju multtüliciren. 

2>te ©rüge ber abfotuten Wärmemenge unb ber SBcr* 
bampfungSfähigfeit mittelguter ^Brennmaterialien haben mir bei 
ben einzelnen SBrennftoffen ftetö angegeben, t>ergleid)3halber motten 
mir biefelbeinbeffen noch einmal in fotgenber Tabelle jufammenftettem 
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12. Xa&elle. 





©rennfraft 
in 


1 kg ©rennfioff üerttxmbeft 


sBrennftoff 


kg Söaffcr öon 0° <£. in 


Kalorien 


Sampf öon 100° <S. 




(abgerunbct) 


tfjeoretifd) 


bralttfrf) 


1. $oIj (trocfeneS) . . 


3 700 


5,8 
10,94 


3,5 


2. §oIsfof)Ie .... 




6,56 




3 800 


5,94 


3,56 


4. £orffof)(e .... 


6 000 


9,4 


5,6 


5. ©teinfofjte .... 


7 400 


11,6 


7,0 


6. 23raunfof)Ie .... 


5000 


7,8 


4,7 


7. (£ofe 


6 400 


10,0 


6,0 


8. Petroleum .... 


11000 


17,2 


10,3 


9. ®a3 


12 000 


18,75 


11,25 



§iernad) tft bie Sörennfraft unb bie SBerbampfungäfäfng* 
feit kirn ®a3 bie fjödjfte, bei Xorf unb §o(j bie ge = 
ringfte unb e3 fteflt ftd^ bie Reihenfolge: 

1. ©aä. 



2. Petroleum. 

3. ©teinfof)le. 

4. ^otjfofjU. 

5. (Sofe. 

6. 2orffof)(e. 

7. 33raunf oljle. 

8. Xorf. 

9. §o^. 

§ 48. Herjleidje in Bejuj auf Ijeijkraft tmfr 

$ie §eijfraft ober ber ptorometrif d) e äßärme* 
effect ber ^Brennmaterialien b. f). ber bei ber Verbrennung 
ber ^Brennmaterialien erzeugte Xemperaturgrab ber SSärme ift 
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fefjr oerfdjteben. @r ift abhängig oon ber 3eit unb bem 
ftlaume, in meiern bie Verbrennung ftattfinbet, üon bem 
geudjtigfeitSgefjalt beä Vrennftoffeä unb ber ®röjje ber bem 
geuerraume jugefü^rten Suftmenge. 

3e me^r 93r ennmaterial in einer beftimmten 
Seit üerbrcnnt, je fleiner ber Sftaum ift, in bem 
bie Söärmeentmicf elung üor fidj get)t, je roentger 
Sßaffer geaalt ber Vrennftoff befifet unb je mefjr 
bie 3ufüf)rung ocr 5ltmof pfya'renluf t geregelt 
ift, befto t) ö t) e r ift ber ©rab ber Verbrennung^ 
tcmperatur, ber nodf) burd) $(nmenbung üon ®e* 
btäfen befannttid) mefenttid) gefteigert luerben 
f ann. 

%ud) t)ängt bie Temperatur üon ber fpecifif cf)en 
SB arme (fiefje § 5) be§ Vrennftoffe» ab, b. % üon ber mefjr 
ober weniger großen gäf)igfeit beffetben, feine Temperatur bei 
ber Sßärmeaufnatjme gu err)öt)en. 

233a§ nun junäd)ft bie ßuftmenge anlangt, weldje bem 
üerbrennenben ©toffc jugefüljrt merbeu mufi , um eine ü o 1 1 * 
ftänbige Verbrennung fyerbei$ufüf)ren , fo mirb biefetbe am 
einfadjften au§ ber elementaren 3 u f an tmatfefcung be§ be* 
treffenben Vreunftoffeä beregnet. 5(er)nltd) tute bei ber abfo* 
tuten SBärmemengc ber ^Brennmaterialien r)at bebten* 
becfjer aud) fu'erfür eine empirifdje formet gebilbet, meiere 
tautet : 



tjierin bebeutet luiebcrum C ben Äol)tenftoff geaalt , H beu 
Söafferftoffgefjalt unb O ben ©auerftoffgefjatt pro 1 kg beä 
VrennmaterialeS. 2(u3 biefer gönnet ift fcr)on ju fefjen, bog 
ber Suftüerbraud) mäcfjft mit roadjfenbem 2öafferftoffgef)alt unb 
abnimmt mit macfjfenbem ©auerftoffgefyalt , metl im (enteren 
gälte ba§ jmeite ©lieb ber ©umme Heiner mirb. $aä erfte 
©lieb berfelben ift allein abhängig üom &ol)lenftoffgef)alt be§ 



(1) 
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SBrennmaterialeä unb mäcfjft mit biefein, bafyer werben bie 
$of)Ien eine größere 2uft§ufüf)rung benötigen ju ifjrer üoH* 
ftänbigen Verbrennung als 5. 23. §olj unb Torf. 

Ta nun 1 cbm Suft bei 0° Temperatur etroa 1,3 kg 
miegt, fo tonnen mir audf) biefe gormel leicfjt fo umformen, 
ba§ ü)r SRefuItat unä bie Öuftmenge in Gubifmetern (ftatt 
in Kilogrammen) angiebt. 

Tiefetbe lautet alSbann: 

L = 12,2 C + 38,1 . (H — ~) ober : 



(2) L = 9,4 C + 29,8 (H - ^\ in cbm . 

s Jtad) formet (1) unb (2) moflen mir beifpieläroeifc bie 
jur ooöftänbigen Verbrennung t>on 1 kg troefenem §0(5 er* 
forberlidje Suftmenge berechnen. 3m Turcf)fdmitt t)at §oI§ 
(nad) § 8) 50% ftof)lenftofr, 6,25° 0 SBafferftoff unb 43,75° 0 
©auerftoff; fefccn mir biefen Söertt) 5unäcr)ft in Formel (1) ein, 
fo erhalten mir: 

L --= 12,2 . 0,50 + 38,1 (0,0625 - b . 1 

L = 9 kg Suft. 
formet (2) ergiebt: 

0,0625 - }f^L±J = 7 cbm 2 u f t. 

güfjren mir biefetbe s Jietfjnung aud) für afle anberen 
§auptbrennftof f e mittlerer Qualität burtf), fo cr= 
galten mir folgenbe 13. Tabelle: 



1. 




9 


kg ober 7 


cbm Suft 


2. 


©otyfo&te 


9,68 


■ . 7,46 


n u 


3. 


Torf 


6,48 


. ■ 5 


n tt 


4. 


Xorffofjte 


6,5 




if l» 


5. 


©temfofjle 


12,0 


n » 9,23 


v n 
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6. üöraunfof)tc 8,15 kg ober 6;28 cbm fiuft 

7. Gofe 12,22 „ „ 9,5 „ „ 

8. Petroleum 15,8 „ „ 12,18 „ 

9. ©a* etlüQ 20,0 „ „ etma 15 „ 

gür gemöfjnlidje geuerungen, bei benen ein 
Ueberfcfjug an £uft jugefü^rt mirb, ift (nadj beS 
Ingenieurs 2af cfjenbud)) an^une^men: 



14. Tabelle. 



33 r c n n ft o f f 




F 


in cbm 




9,4 


10,0 


2. §ol* (mit 20° o SBaffer) 


6,5 


7,5 


3. §oIsW)le 


14,2 


14,2 


4. Torf mit 5% 9lfcr)e ganj trocfcn . . 


11,5 


12,3 


5. Torf mit 20% Slftfje 


8,0 


8,6 


6. Torffofjle (mit 15— 20° 0 Slfcfje) . . 


14,2 


14,2 


7. Gofe, gan§ trocfen unb rein .... 


17,2 


17,2 


8. Gofe, gemöf)nlid)e mit 20% Slfdje. . 


15,0 


15,0 




16,0 


18,0 


10. 6teinfof)len im Littel 


16,5 


17,4 



3n biefer Tabelle bebeutet L bie bcr Verbrennung 
jujufüljrenbc fiuftmenge, F bie Spenge bcr 
burd) ben ©d&ornftein abjuf üf)renb en Suft, beibe 
auf 0° rebucirt. 

©inb bie Temperaturen oon L unb F anbere, $. 23. t°, 
fo fjat man obige 2Bertf)e nod) mit 1 -4- 0,00367 . t° ju multi= 
pliciren. gür F fann man gemöfjnlicf} 200 bis 300° in SRecfjnung 
fegen unb bei öotttommeneren geuerungSanlagen, bie eine gute 
Verbrennung ber ^Brennmaterialien getoäf)rleiften, 150°. 

8m lederen galle mürbe alfo bie Suftmenge, meltfjc bei 
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ber Verbrennung oon J kg gebörrtem §ol$e burd) ben ©djorn* 
ftein abjufüfjren wäre, betragen 

F = 10 (1 + 0,00367 . 150) = 15,5 cbm. 

3ft ber 2uf tüberfdjufj ein f c^r grofjer, fo 
roirb jmar eine ttollftänbige Verbrennung, fo 
weit f t c bie geuerungäantage juläfjt,*) erreicht, 
aber bie Spenge ber Verbr ennungägaf e nimmt • 
gu unb baburd) bie Vcrbrennung§tempcratur ab. 

üßan nimmt in ber Siegel an, bafj bie atrno* 
fpljärifdje Suft baä brennenbe geuerung§ = 
material im bittet mit einer ®ef djwinbigf eit 
öon einem 9tteter pro ©ecunbe burdjjieljt. 

Tie ^eijfraft ober ber pnrometri f d)e Sßärme* 
effect eines VrennmaterialeS wirb gewöfmlid) burd) ba§ 
^torometer ermittelt unb jwar am einfadjften baburd), bafc 
man ein, in eine enge Sftöfjre au£laufenbc§ Sßlatingefäjj , beffen 
cubifdjen 3nf)aÜ man fennt, ber ju meffenben Temperatur aus* 
fefct unb bann inä SBaffcr wirft. „Turd; bie 5Ibfüf)Iung jiefjt 
fid)," fagt ©trott,**) „bie in bem ©efäfce bcftnblidje Suft 
Stammen unb geftattet bem SSaffer ben eintritt burd) bie enge 
SRöfjre. 2lu3 ber Sftenge be§ eingebrungenen SöafferS lägt fidt) 
bie 9fa3bef)nung , welche bie Suft erlitten , • unb barauä bie 
Temperatur, ber fie ausgefegt mar, berechnen. 

Tag Sßlatmgcfäfj Ijabe j. 93. 30 cbcm 3nfyatt unb fid) bei 
ber Slbfüf)tung mit 24 cbcm Sßaffer gefüllt, fo finb jcfet nod) 
in bem ©efäfc 6 cbcm Suft. Tiefe füllten in ber §ifce ben 
föaum üon 30 cbcm, fjatten alfo eine Vergrößerung erfahren, 



*) Sir fyaben fd)on meljrfad) bcmerft, ba§ eine öollftänbige S5er» 
brennung burd) unfere nod) unüottfommenen ^cucrungSantagen niemals 
erreicht wirb , benn anftott ber Äoljlenfäure bilbet fid) bei ber Verbrennung 
and} $of)lenorubga§ unb ein £Ijeil beS £of)lenftoffe§ fc^jt fid) al§ 9?ufj ab, 
tvtö beibeS eine £emperaturöerminberung bcmirft. 

**) lieber $eisniaterialien u. f. m., ©. 15. 
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roeldje ba§ SBierfadje if)rc§ SöolumenS betrug. SCßenn fid) bie 

fiuft um tf)re3 SBofumenS auäbefjnt, fo ift if)re Temperatur 

um 100° (5. f)öf)er gemorben, oergröfsert fid) bie Suft um ba§ 
SBterfadje tf)re3 Volumens, fo ift ir)rc Temperatur 

J)öf)cr al3 bie, meldje jegt baä Sßaffer hat." — 

Kennt man bie Vrennfraft (W) etne$ §ei$ftoffe3 unb feinen 
Suftöerbraud) (L), fo fann man aud) ben Temperaturgrab 
ber 58erbrennung3gafe leidjt nad) einer g o r m e l beregnen, bie 
aud) föebtenbedjer aufgeteilt f>at unb folgenbermafjen 
lautet : 

T = t ° + 0237(L + 1) (in @raben na * Mm ' 

hierin bebeutet alfo W bie abfolute SBärmemenge in 
Kalorien, nietete 1 kg be» VrennftoffeS enthält, unb t bie 
Temperatur ber sunt 23erbrennuug3raum ^geführten Suftmenge 
(L), bie in Kilogrammen gegeben. 3)ie im Kenner be§ 
S8rud)e§ auftretenbe 1 begeidjnet ba§ einheitliche ®eroid)t be§ 
!örennftoffe§ unb 0,237 bie mittlere fpecififdje Sßärme (fief)e 
§ 5) be§ ganzen <5Jett)icr)te§ ber SSerbrennungöprobucte. 

2ktrad)teu mir biefe ®leid)ung, fo finben mir beftätigt, 
maä mir oben behaupteten, ba§ nämlid) nur bie Suftmenge L 
bem Brennmaterial jugefül)rt merben barf, meiere jur 58er* 
brennung beffelben burd)au§ nötljig ift, menu man eine f) o t) e 
Temperatur T erzeugen miH, unb ba§ man eine niebrigere 
Temperatur erhält, menn bie Sufauführung eine ungenügenbe 
ober eine ju gro&e ift. 

Veifpiel. 

T)ie ^geführte Suft h<*be bie Temperatur oon 0° unb 
betrage jur Verbrennung oon 1 kg (Steinfohle 12 kg, 
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teuere fjabe eine 23rennfraft oon 7000 (Satorten, fo tft bie 
£ei§fraft ber ©tcinfofjte : 

T = 0 4- - — ™ML — = 2272° (£. 
^0,237.(12+1) 

föedjnet man mit btefer gormel audj benpnrometrtfdfjen 

Bärmeeffect aller übrigen §auptbrennftoffe au§, fo erhält 

man folgenbe 

15. Nabelte. 



Sufttrocfeneö §ola mit 20% Söaffer . . 


1575° IS. 


föalbgebörrteS Jpolj 


1675° e. 


®anj gebörrteä §oI$ 


1775° (5. 


§ot5fo^(e mit 3% «fdje unb 12% Gaffer 


2350° 6. 


ipoljfofjte, trotten 


2450° e. 


Sorf mit 10% Sfföe unb 30% SBaffer . 


1575° 6. 




2000° <£. 




nrie §olj!o^(e. 


23raunfof)(e (hifttrocfeneS Signit). . . . 


1800-2000° 6. 


U3raunfof)le (gebürrteä Signit) 


2000—2300° <£. 


6teinfof)le unb jmar: 






2300° 6. 




2200° G. 




2190° 6. 


d) ©anbfofjte 


2160° e. 


<Steinfof)Iencofe mit 10% Baffer unb 




5% ttföe 


2350° 6. 


6tcinfof)tencofe mit 0% Söaffer unb 3% 




*fc$e 


2450° e. 


Gasförmige S3rennftoffe 


2300-2500° 6. 



S)ie3 finb bie fjödfjften Temperaturen, ro e t d) e 
fid) auf einem föofte in einem geuerraume burdj 
Verbrennung ber Srennftoffe tedjnifcfj erzielen 
taffen, menn man bie notf)tt>enbige ciufarf)c £uft* 
menge bem ^Brennmaterial jufüfyrt. 
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$)ie Temperaturen, roeldje man pvrtftijrt) erhält, ftnb 
nuf)t fo f)od) als biefe unb bebeutenb geringer ate bie 
burd) ba3 ^örometer beregneten, meil bie SBrennftoffe mct)t 
mit reinem ©auerftoffe oerbrennen mie bei ben cf>emifdjen 
Unterfudmngen, fonbcrn mit atmofpf)ärifdjer Suft, bie befanntftcfy 
nur 21% ©auerftoff enthält, mäfyrenb bie übrigen 79% 
fjauptfädjlicf) aus ©ticfftoff beftefjen, ber eine Spenge Jpifce ab* 
forbirt (§3). Sßenn man annimmt, bafj bei unferen 
gemöfjnlicfjen geuerungSanlagen bie üoHftän* 
bige Verbrennung ber ^Brennmaterialien burdf> 
3ufüf)rung überf djüff tger 2uf tmengen unb jmar 
bei koppeltet 2 u f t m e n g e erfolgt, fo mu§ man bie 
Scredjnung be§ ptjrometrif djen 2Bärmeeffecte£ 
nad) ber Formel aufteilen: 

+ 0,237 (2 L + 1)' 
güf)rt man bie 93erecf)nung naef) biefer Formel buref),*) fo 
erfjält man fotgenbe 

16. Tabelle. 



§olj (mit 20° o SSaffer) 


1150° £ 




1200° (5. 


Torf 


1210° 6. 




1300° (£. 




1360° 6. 




1360° £ 




1340° & 




1340° e. 




1500—1800° (S. 



*) Set biefer ©eredjnung toirb ber Stfc^cnge^a 1 1 bcS SBrennftoffeS gan$ 
ücraacfyläffigt unb alfo ein $ef)ler begangen. 2)a aber [ein betrag ein geringer 
tjt, ba ferner bie Särmcmcnge, n>e(d)e bie 2lfd)e abforbirt, auä) bie Xcntpe- 
ratur nur unt menige ©rabe erniebrigt, inbem bie fpecififdje ©arme ber 8fd)c 
(0,21) fetyr gering ifl, fo nürb ber fteljler unbebeutenb fein. 
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3e t)üt)er bie Temperatur ber jugefüf|rten 
Suft, befto f)öf)er aud) bie Temperatur ber Sßer = 
brennungägaf e; e3 mirb alfo ein größerer § eij = 
effect erhielt merben, menn mau bie jujufü^ 
reube Suft Dörfer ermärmt. — 

3um ©djtuffe motten wir aud) nodj frie Tcmpcvatu v 
toon aRifdmnßcn öco Gaffer* betrauten, bie für 
mandjen Sefer biefeä SBerfeS Don Sntereffe fein mirb. 

Sßeuu man eine Sßaffcrmaffe oon G kg ®emid;t unb einer 
Temperatur oon t° (Setftuä Dermtfdjt mit einer Söaffermaffe oon 
G t kg ©erntet unb einer Temperatur üon t t 0 Gelfiuä, fo mirb 
bie 9)fifd)ung eine Temperatur Don 

T = ^±A.--*s ®rab Geifius 

befigen. 

»eifpiel. 

@ine Sßaffcrmenge Don G = 20 kg unb t = 20° (£. 
Temperatur mirb mit einer anbereu Sßaffermenge oon G^SO kg 
unb t = 40° (£. Temperatur Dermifdjt. SBic gvofj ift btc 
Temperatur ber SÖHfdjung? ift: 

20. 20 + 30. 4 0_ 
1_ 2Ö"+30 ~ 61 *• 

%\v& obiger Ötteidjung lägt fidj fjerleiten: 

T t 

G^i— J.Gkg. 

Tiefe gormel fommt bann gur tooenbung, menn man 
eine SBaffermaffe G Don t° 6. burd) SDlifdjung mit einer anberen 
SBaffermaffe oon t x 6. auf eine Temperatur oon T° (5. bringen 
null unb ba^u bie öröfje ber jmeiten Söaffermaffe G t be= 
rechnen muß. 

Söeifpiel. 

3u einem mannen 23abe foU bas falte SBaffer, ba3 eine 
Temperatur Don 5° 6. befifct unb 20 kg ®emidf)t f)at (20 1) 
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burcf) fjeifceä SCßaffer oon 100° (L auf eine Temperatur oon 
30° (L gebraut werben. Söie biet Kilogramm üon bem Reiften 
Söaffer müffen ^injugegoffen werben? 
SDie SBaffermaffe Beträgt 

^ = löö^lö- 20 = 7 ^ kg - 

§ 49. Hetöleidje in Sejug auf itommbitrhdt 

ttnfc Brennbarkeit 

gür manche. Qmdt ift mcfjt nur eine tjotje Söärnte* 
entmicfelung unb §ei§fraft, fonbern audj eine möglidjft grofje 
glammbarfeit unb möglidjft teidt)te ©ntjünblic^feit üon grogein 
Söertfje. SGSir nriefen fdfjon im § 19 barauf fn'n, bog ftt§ 
l. 93. für £)ampffeffetfeuerungen (überhaupt für 
28aff erbampf apparate) biejenigen 23rennftoffe 
(namentfid) §öljer) aU bie geeignetften geigen, bie 
mit einer nt ö g Ii et) ft grofjen gtamme tier- 
brenne n. 

216er aud) für ben ganjen betrieb einer geuerung^antage 
ift e§ tDidt)ttg r ob eine Neuerung fofort in (Sang gefegt werben 
fann ober ob baä ^Brennmaterial fcfjwer ober fogar erft nadj 
Wnwenbung oon §i(f§mittetn (3.$. Petroleum, 3ünbhtd)en u.f.w.) 
anbrennt. 

2Ba3 bie ( ylammlmvtcit anlangt, fo nnffen wir au§ 
bem § 2, baß bie waffer ftoffreicfjen ^Brennmaterialien 
mit f)ot)er glamme oerbrennen unb bie anberen, au§ benen 
burcf) einen 23erfof)tung§procefi ber Söafferftoffgefjalt fjerauä 
gefefjafft ift, mit feiner flamme ober boef) wenigftcnä mit 
einer n i e b r i g e n. §iernadf) wirb bie glammbarfeit eine f e t) r 
tjofje fein bei ben gasförmigen SBrennft offen, fef)r 
gering, j. 23. bei ber (Sofe, unb e§ ftettt fidt) bie e t r) e n - 
folge etwa fotgenbermafjen : 
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1. ©a§ (40% SBafferftoff). 

2. Petroleum (14% H ). 

3. §oli (6 big 7% H). 

4. Xorf (5% H). 

5. <öraunfof)Ie (5% H). 

6. ©teinfoljtc (5% H). 

7. fcolafofjlc (4% H). 

8. Xorffof)le (4% H). 

9. (£ofe (0,4% H). 

$ie $vcnnbarf ctt ift abhängig öon ber ^Crt bcr djemifdjen 
3ufammenfe(jung ber Sörennftoff e , üon ifjrer ^ßoröfität, §ärte 
unb geudf)tigfeit. ^ßoröfe, trocfene, (ocfere, waffer* 
ftoffreicfje ^Brennmaterialien (äffen ftdj teidjt 
e n t j ü n b e n. (S§ wirb atfo ®a§ unb Petroleum fidfj f)ieraadj 
leicht entjünben {äffen f bie f)arte unb fefte, wenig poröfe 
<5teinfof)(e bogegen ferner. $)ie Reihenfolge ift etwa 
folgenbe : 



9. © t e i n f o f) I e , im OTgemeinen fe^r fdjwer entjünblidj. 

3ur (Sntjünbung ber brei (egtgenannten 93renn* 
materiatien wirb man ftets (eirf)tentjünbütf;e $8 r e n n * 
ftoffe (Petroleum, trorfeneS Jpofy, trocfener Xorf, Jpobelfpäne 
unb äünbfudjen) benufcen muffen, wäfjrenb ficfj bie anberen 
^Brennmaterialien jumeift mit 3ünb^5Ijern (©trcidjfjö^ern) fdjon 
in 93ranb ftecfen (äffen. 




3. £rocfene§ $0(5 




7. SBraunfolHe ] ffJ . .. 

8. <5o!e | ent * unbIld j- 
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§ 50* Ueröleidje in Bejug auf fcen JJrei* ber 
J*tterutt00=3itatertaUetn 

S3ci Slnfauf eines SBrennmaterialeS fommt ber p reis 
beffelben foft immer juerft in SBetradjt unb erft fjernadj mirb 
audj bie Jpeijfraft unb SBrennfraft beffelben berücf= 
fidjtigt SluS bem greife aber rot* ber ^eijfraft 
unb SBrennfraft beftimmt f i dt) ber mafjre Söcrtf) 
eines SBrennmaterialeS. 

2Bir f anben bie obf otute SBärmemenge beS Petroleums 
ju 11000 Kalorien, bie beS Xorf eS gu etttm 2750 pro 1 kg 
SBrennftoff, mithin merben 4 kg Xorf ebenfooiel SBärme er* 
zeugen ttüe 1 kg Petroleum. $)a nun bie 4 kg Xorf nur 
4 Pfg., baS 1 kg Petroleum ober 20 Pfg. foftet, fo mirb Xorf 
ein beffereS ^Brennmaterial fein a(S Petroleum, benn mit 
ifjm mürbe man für benfetben preis eine SBärmemenge oon 
20.2750 = 55 000 (Satorien erzeugen. 

2htf biefetbe SSeife merben mir im ©djlußparagrapfjen alle 
Jpauptbrennftoffe mit einanber vergleichen. 

SBaS nun ben Preis ber ^Brennmaterialien anlangt, fo 
mirb man für ein Kilogramm einer mittelguten 
Dualität im SDurcfjf er) n ttt bejahen müffen: 

gür Xorf . . . . etma 0,8 Pfennig. 

n $ot$ . . . . n 1 v 

„ §olsfol)Ie . . „ 7 

„ £orffof)le . . „ 6 

m ©teinfofjlen . „ l r 6 „ *) 

„ 53 raun fohlen „ 2 



*) 100 5?itcr ©teiufoljlcn luicgen ctroa 130 kg unb foflcn im SHtvd»« 
fdjnitt 150 *ßf., barcmS ftnbet ftd) ber getmfc überraföenb billige <ßrci$ »cm 
IVo ?f- für 1 kg ©tcinfoljle. 

8 
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gür 6 o f e . . . . etttm 3 Pfennig. *) 
„ Petroleum . „ 25 „ 

„ ®aä 30 „ **) 

(33ei ber 33eredjnung nadj ^o^mogen [fiiter] mürbe fttf) 
ein ganj an ber er $rei$ ergeben.) , 

$ie Reihenfolge ift nadfj bem *ßrei3fa|e alfo 
f olgenbe : 

1. £orf. 

2. ©teinfof)(e. 

3. §ol$. 

4. 8raunfof)le. 

5. (£ofe, 

6. Xorffof)*e. 

7. ^oljfo^e. 

8. Petroleum. 

9. ®a§. 

§ 5t Weldje0 Brennmaterial ift H* btftt ? 

Um biefe midjtige grage nunmehr ju beantworten, motten 
wir bie S3rennfraft mit bem greife in SBergleid) bringen, 
b. f). ben $rcnntt>ertf) unferer Brennmaterialien fefrftellen. 

1. #o($, (S3 erzeugt 3700 Kalorien, 1200° Temperatur 
unb foftet pro Kilogramm 1 $ßfg. SWitfnn foftet eine burdj 
trocfene£ §o(j erzeugte 2Bärmeeinf)eit: 

W = 3^0 = a ° 0027 *f cnni 9 
unb 1° Xemperaturer^ö^ung: 

1 - ?4n = 0,000833 Pfennig. 



*) 100 SHtcr ©teinfoljtencofe wiegen 40 kg unb foften im 2>urd)fd)mtt 
125 mithin 1 kg etwa 3 $f. 

**) 1 cbm ©aS wiegt etwa 0,65 kg unb foftet 20 <ßf. im 2>urcf)fcf)mtt, 
mithin 1 kg Seud)tga5 ca. 30 V). 
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2. $orf, (£r fjat pro Kilogramm eine Sßärmemenge oon 
3800 Galorien unb eüte ©ci^fraft oon 1210° 6. unb foftet 
0,8 *ßfg. $>af)er foftet eine Söärmeeinl) eit 

w = ^ = 0,00021 Pfennig, 

1° Xemperatu»rerf)öf)ung: 

t-j^- 0,00060 Pfennig. 

3. boitf o l)(c. Wärmemenge = 7000 (Satorien ; §eij!raft 
— 1340° <£.; ^ßrei^ = 7 $fg. pro 1 kg, alfo 

W = 7U0Ö = 0 ' 001 *f cnni 9 
unb t = ^ = 0,0052 Pfennig. 

4. So rf f o rj( e. Wärmemenge = 6000 (iatorien ; $cijfraft 
= 1340° (L; <ßrei3 = 6 $fg. pro 1 kg, alfo 

w = g^g = 0,001 Pfennig 
unb t ===——== 0,0045 Pfennig. 

lo4U 

5. 3tciutoWc. Wärmemenge = 7400 (Satorien; §eij- 
traft = 1360° (£.; $retä = 1,17 $fg. pro 1 kg, alfo 

w = ^ = 0,00016 Pfennig 

unb t = = 0,00086 Pfennig. 

6. 33rauttfof)le. Wärmemenge = 5000 (Satorien ; ©ein- 
traft = 1300° (£.; $rei3 = 2 $fg. pro 1 kg, mithin 

W = 50 2 Ö0 = 0 '° 004 * fcnui 9 
unb t = ^ = 0,00154 Pfennig. 
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7. ttofe« Wärmemenge == 6400 Gaforien ; §eijfroft = 
1340° (£.; «ßrciö = 3 $fg. pro 1 kg, baljer 

w = 6 ^ 3 00 = 0,00047 Pfennig 

unb t = ^ = 0,00224 «Pfennig 

8. Petroleum. Wärmemenge = 11 000 (Saforicn; §eij* 
fraft = 1500° & ; Sßrei« = 25 $fe. pro 1 kg, alfo 

W= r^ö =a00227 ^ fcnni9 

unb 1 = ^^ = 0,0167 Pfennig. 

9. Seitd)tga3. Wärmemenge = 12 000 Gaforien; §ei$= 
fraft = 1800° <£.; s $ret3 = 30 $fg. pro 1 kg, alfo 

30 

W = 12^0 = °'°° 25 ?fe "" i9 
unb t = T ^- = 0,017 Pfennig. 

«piernadj ift ber »rettnfeertf) bei Serücf fid)tigung 
ber SBrennfraft am größten bei ber <Steinfof)le 
unb am niebrigften beim £eud)tgafe, unb e3 ftettt 
fid) bie Reihenfolge fyiernad) fo: 

1. ©teinfof)Ie (w = 0,00016). 

2. Xorf (w = 0,00021). 

3. §oIs (w = 0,00027). 

4. 23raunfof)Ie (w = 0,0004). 

5. (Sofe (w = 0,00047). 

i !ä I 

8. Petroleum (w = 0,00227). 

9. ®a3 (w = 0,0025). 
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SBerücf f idjtigt man bagegen bie §eijfraft, 
fo ftettt ficfp ber »tretttttoertf) am f) 5 elften beim 
Xorf, am niebrigften Beim ©a§, unb bie föeityen* 
folge ift: 

1. £orf (t = 0,00066). 

2. §o!s (t = 0,00083). 

3. <5teinfof)Ie (t = 0,00087). 

4. <8raunfof)Ie (t = 0,00154). 

5. (£o!e (t = 0,00224). 

6. Xorffofjte (t = 0,0045). 

7. öorsfo^e (t = 0,0052). 

8. Petroleum (t = 0,0167). 

9. ©aä (t = 0,017). 

9lunmef)r föitnen mir bie grage, meines ba$ befte 
Brennmaterial ift, beantworten. 

Sßenn man lebigüd) bie 93rennfraft nnb Jpeijfraft 
im SBergleidfje jum greife berücfficfjtigt unb 
ganj abfielt oon ben (Stgenttjümtidjfeiten ber 
einzelnen SBrennftof f e, meiere bicfelben für 
biefen ober jenen Qrotd gan$ befonberS 
empfefjCenStoertf) erfdjeinen (offen, fomie ob = 
fiefjt oon ber ^Brennbar! eit, gl ammb arf ei t" unb 
oom ßuf tüerbraud), fo wirb man ot)ne aUegrage 
rennen müffen: 

a) $u ben öorjüglic^ften ^Brennmaterialien: 
3tcinfof)(e, %oU 08u(ßcu= unb (Sicftcn Wä) unb feftett 
unb tvo denen $orf; 

b) ju ben guten ^Brennmaterialien: ^ v a n n - 
fotjle unb 3tciutot)leiteote; 

c) ju ben mittelmäßigen ^Brennmaterialien: 
%oUtof)te unb TovftoJUe; 

d) $u ben fd)(ed)ten Brennmaterialien: 
Petroleum uub alle gasförmigen örennftoffc* 



Digitized by Google 



- 118 — 



3ft bie 2ßo()( feine freie, fonbcrn auf rocnige 
^eijmoteriatien befdjränft, fo (äjst firf; ba§ befte oon 
ifmen cmS obigen Reihenfolgen leidet finben. 

$aä für gemiffe ätoetfe ö ortljcüljaf tcfte 
Brennmaterial mirb fid) aus bem, ma£ bei ben 
einzelnen 33rennftoffen gefagt nmrbe, ebenfalls leitfjt ermitteln 
taffen. 



Drucf fon CSIar ©onbc in SUtenbuttv 
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